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《无机化学A》教学大纲

课程类别：大类基础 

课程性质：必修
英文名称：Inorganic Chemistry

总 学 时：64  讲授学时：64    

学    分：4

先修课程：
适用专业：化学、化学工程与工艺、环境科学、高分子材料
开课单位：环境与化学工程学院
一、课程简介
本课程为环境与化学工程学院化学、化学工程与工艺、环境专业的基础课。通过本课程教学，使学生掌握化学基本原理及元素化学的基本知识，能够运用化学基本原理解释物质的结构、成键情况、单质及其化合物的物理化学性质。能够运用元素化学的基本知识认识自然，为生产服务。同时，不断充实本学科的科技新成果，培养学生的学习兴趣和创造力。本课程可为学习后续课程，进行化学研究工作打下良好基础。
二、教学内容及基本要求
第0章：绪论                                               （ 2学时）

教学内容：
0.1无机化学的基本概念
0.2无机化学的发展历史、现状及未来发展方向
教学要求：
了解无机化学的发展历史和未来发展方向。
授课方式：讲授+自学
第一章：化学热力学初步与化学平衡                            （6学时）

教学内容：
1.1焓及反应焓变
1.2熵及反应熵变
1.3吉布斯自由能及吉布斯自由能变
1.4吉-赫方程、化学反应等温式
1.5化学平衡与平衡常数
1.6多重平衡规则
1.7影响化学平衡移动的因素
教学要求：
(1) 了解焓及反应焓变、熵及反应熵变、吉布斯自由能及吉布斯自由能变的概念；

(2) 掌握化学反应热、化学反应熵变的计算。会运用盖斯定律进行有关的计算。
(3) 掌握化学反应自由能变的计算，运用ΔrG判断反应方向和限度。
(4) 熟练运用吉-赫方程、化学反应等温式进行有关ΔrG0298、ΔrG298、ΔrG0T、ΔrGT的计算，分析温度对化学反应方向的影响。
授课方式：讲授+自学
第二章：酸碱反应                                            （4学时）

教学内容：
2.1酸碱质子理论
2.2酸碱电子理论
2.3鲍林规则
2.4无机酸碱性的一般判断规则
教学要求：
(1) 掌握酸碱质子理论和电子理论。
(2) 掌握鲍林规则并用其估算氧合酸的Ka1、Ka2。
(3) 了解无机酸碱性的一般判断规则。
授课方式：讲授+自学
第三章：原子结构与元素周期系                                （8学时）

教学内容：
3.1核外电子运动特征
3.2四个量子数
3.3波函数角度分布和径向分布图形
3.4几率、几率密度、原子轨道
3.5多电子原子体系中能级分裂与能级交错
3.6鲍林轨道填充顺序图及科顿能级图
3.7核外电子排布
3.8元素周期表及元素周期律
3.9电离能、电子亲合能、电负性
教学要求：
(1) 了解核外电子运动的能量量子化特征及核外电子运动的波粒二象性特征。
(2) 掌握波动力学中四个量子数的物理意义及其相互关系。
(3) 掌握波函数角度分布和径向分布图形。
(4) 掌握鲍林轨道填充顺序图。
(5) 了解科顿能级图。
(6) 熟练掌握核外电子排布三原则及常见元素的电子构型。
(7) 掌握元素在周期表中的位置与其原子电子构型的关系。
(8) 掌握元素周期表的分区，周期及族的结构。
(9) 理解电离能、电子亲合能、电负性等概念的意义及它们与原子结构的关系。
授课方式：讲授+自学
第四章：化学键与分子结构                                    （8学时）

教学内容：
4.1离子键与离子化合物
4.2价键理论
4.3杂化轨道理论
4.4价层电子对互斥理论
4.5分子轨道理论
4.6分子间力及氢键
教学要求：
(1) 掌握离子化合物的特点，离子半径、离子的电子构型、晶格能等概念。
(2) 掌握价键理论的基本观点，成键特点及类型。
(3) 掌握杂化轨道理论的基本内容。
(4) 会用该理论解释分子或离子的空间构型，从而判断物质的性质。
(5) 掌握价层电子对互斥理论并用其判断分子构型。
(6) 了解分子轨道理论，能用其分析同核双原子分子的成键情况。
(7) 了解分子间力的产生及影响其大小的因素。
(8) 掌握氢键的形成条件、特点及其对物质性质的影响。
授课方式：讲授+自学
第五章：氧化还原反应                                        （4学时）

教学内容：
5.1氧化还原
5.2原电池
5.3标准电极电势与电池电动势
5.4能斯特方程
5.5元素电势图 

教学要求：
(1) 掌握氧化还原、氧化值的概念。熟练配平化学反应方程式。
(2) 掌握原电池的构造、电池符号的写法。
(3) 了解标准电极电势的概念、电池电动势与电极电势的关系。
(4) 掌握有关能斯特方程的计算。
(5) 掌握电池的标准电动势E0与ΔrG0298、K0间的关系。
(6) 了解元素电势图，能判断歧化反应的发生，进行某电对标准电极电势的计算。 

授课方式：讲授+自学
第六章：配位化合物                                          （6学时）

教学内容：
6.1配合物的基本概念
6.2配合物的价键理论
6.3配合物的晶体场理论
6.4配合物稳定常数
教学要求：
(1) 掌握配合物的组成、命名及描述其某一方面结构特征的术语。
(2) 掌握配合物的价键理论，并用其解释配合物的稳定性、磁性及空间构型。
(3) 了解配合物的晶体场理论并用其解释配合物的稳定性、磁性。
(4) 掌握配合物稳定常数、累积稳定常数等配合物稳定性的表示方法。
授课方式：讲授+自学
第七章：s区元素                                             （4学时）

教学内容：
7.1s区元素
7.2碱金属、碱土金属单质 

7.3碱金属、碱土金属氧化物与氢氧化物
7.4碱金属、碱土金属盐
7.5对角线规则
教学要求：
(1) 掌握S区元素的原子结构特点、性质递变规律。
(2) 掌握碱金属、碱土金属单质的性质，碱金属、碱土金属氧化物的分类和性质。
(3) 掌握碱金属、碱土金属氢氧化物的溶解性、碱性及其变化规律，碱金属、碱土金属盐类的溶解性、热稳定性及其变化规律。
(4) 了解对角线规则及锂、镁的相似性。
授课方式：讲授+自学
第八章：p区元素（一）                                       （6学时）

教学内容：
8.1p区元素概论
8.2硼及其化合物
8.3铝及其重要化合物
8.4碳及其化合物
8.5硅及其化合物
8.6氮、磷及其化合物
8.7惰性电子对效应
教学要求：
(1) 掌握P区元素性质的递变规律。
(2) 通过对硼的氢化物、卤化物、硼酸、硼砂的结构、性质的研究。

(3) 掌握硼的缺电子性，掌握铝及其重要化合物的性质和用途。
(4) 掌握碳的同素异形体、卤化物、氧化物、碳酸及其盐的结构、性质，了解其用途。

(5) 了解硅的氧化物、硅酸、硅酸盐的结构、性质和用途。
(6) 掌握氮、磷的单质、重要氢化物、卤化物、氧化物、含氧酸及其盐的结构、性质，了解其用途。
授课方式：讲授+自学
第九章：p区元素（二）                                       （6学时）

教学内容：
9.1氧气、臭氧、过氧化氢
9.2硫及其化合物
9.3卤素及其化合物
9.4稀有气体
教学要求：
(1) 掌握氧气、臭氧、过氧化氢的结构、性质，了解其用途。
(2) 了解硫的单质、氧化物、含氧酸的结构、性质及用途。
(3) 掌握卤素单质、氢化物、含氧酸及其盐的结构、性质及用途。
授课方式：
讲授。
第十章：d区元素                                            （10学时）

教学内容：
10.1过渡元素通性
10.2钛
10.3铬
10.4锰
10.5铁、钴、镍
10.6铜
10.7锌、汞
教学要求：
(1) 了解过渡元素的价电子构型特点及元素的通性。
(2) 了解钛及其重要化合物的性质。
(3) 掌握铬的重要化合物的性质及相互间的转化。
(4) 掌握锰的重要化合物的性质、用途及相互间的转化。
(5) 掌握铁、钴、镍的氧化物、氢氧化物，盐、配合物的性质及不同价态间的转化。
(6) 掌握铜单质、卤化物、氧化物、氢氧化物、配合物的性质及不同价态间的转化。
(7) 掌握锌、汞及其重要化合物的性质。
授课方式：讲授+自学
三、其它教学环节安排
本课程讲授64学时，另开设32学时无机化学实验课，具体见《无机化学实验》教学大纲。
四、考核方式
本课程以期末考试为主要考核方式，适度参考课程考勤、完成作业情况及期中考试成绩。课程成绩用百分制评定与登记，由70%的期末成绩和30%的平时成绩组成。

(1)平时成绩：由课程出勤、作业成绩和期中试卷成绩三部分组成，各部分等比分配平时成绩，各占课程成绩的10%。

(2)期末成绩：采用百分制试卷、闭卷笔试的方式进行。

五、主要参考教材
[1]史启祯. 无机化学与化学分析（第三版）[M].北京：高等教育出版社,2010。

[2]尤慧艳. 无机化学与化学分析学习指导（第一版）[M].北京：冶金工业出版社，2011。

[3]牟文生. 无机化学基础教程（第一版）[M].大连：大连理工大学出版社，2007。

[4]牟文生. 无机化学基础教程学习指导（第一版）[M]. 大连：大连理工大学出版社，2008。
撰写人：尤慧艳
                                               审核人：周立川
                                    课程负责人：尤慧艳
《无机化学实验》教学大纲

课程类别：大类基础 

英文名称：Experiment of Inorganic Chemistry
课程性质：必修                   是否独立设课：是
总学时：32                       其中实验学时：32

总学分：1                        其中实验学分：1

适用专业：化学、化学工程与工艺、过程控制、高分子材料、环境科学、环境工程、医学检验、口腔、临床、中药、制药、生物工程、生物技术
开课单位：环境与化学工程学院
实验项目数：8　　　　　　　　　　必做项目数：8

选作项目数：0                    综合性、设计性项目数：1

一、教学目的与基本要求

通过本课程学习，可使学生熟练掌握无机化学的基本操作技能，验证常见一系列元素、单质及其化合物的性质，从而培养学生综合分析问题和解决问题的能力。在实验教学中应注重培养学生严肃认真、实事求是的科学态度和严谨的工作作风，树立科学的实验观，为学习后续课程以及实际工作打下良好的基础。
二、主要仪器设备及工具

    真空泵、超声波清洗仪、pH酸度计、离心机、精密天平、台秤、伏特计、吸滤瓶及常用玻璃器皿等。
三、实验内容及要求

	序号
	实验项目

名  称
	实验内容及要求
	学时分配
	实验类型
	实验要求
	每组人数

	1
	实验室安全教育和基本操作
	了解实验室规则和一般安全常识、基础化学实验的基本操作技术、本实验课的内容与要求。
	4
	验证
	必做
	15

	2
	氯化钠的提纯
	掌握氯化钠的提纯方法；学会固、液体试剂的取用，固液分离、浓缩结晶、加热等操作；掌握提纯粗食盐的化学方法及杂质离子SO42-、Mg2+、Ca2+的检验方法。
	4
	验证
	必做
	15

	3
	硫酸亚铁铵的制备及质量检验
	掌握硫酸亚铁铵的制备方法；熟练掌握水浴加热、蒸发、结晶和减压过滤等基本操作；学习用比色法定量检验产品中的杂质Fe3＋。
	4
	综合
	必做
	15

	4
	酸碱反应与缓冲溶液
	学会试管实验的一些基本操作；熟悉缓冲溶液的配制并试验其缓冲性能；学会使用pH酸度计。
	4
	验证
	必做
	15

	5
	配合物与沉淀-溶解平衡
	了解配位平衡、沉淀与溶解平衡、溶度积等概念；掌握溶度积规则并会应用；学会离心机的使用。
	4
	验证
	必做
	15

	6
	氧化还原反应
	了解介质的酸碱性对氧化还原反应方向和产物的影响；了解浓度、温度对氧化还原反应速率的影响；掌握浓度对电极电势的影响及原电池电动势的测定方法。
	4
	验证
	必做
	15

	7
	p区元素重要化合物的性质
	掌握硝酸及盐的重要性质；了解亚硝酸、磷酸盐的主要性质；了解锡、铅、锑、铋重要化合物的性质。
	4
	验证
	必做
	15

	8
	d区元素重要化合物的性质
	掌握铬、锰、铁、银、汞、铜等元素重要化合物的主要性质。
	4
	验证
	必做
	15


四、考核方式

1.实验报告要求：

实验报告由实验者本人按统一标准和格式撰写，实验基本情况的信息应填写完整、清楚。做到内容完整、文理通顺、字迹工整、图表规范、分析详尽、讨论深刻、符合国家有关测量规范的要求。数据记录要真实可靠，有效数字应符合仪器的精度，相应表格中数据的小数位要符合规范要求。学生实验中获取的原始数据，必须填写在报告中指定位置，并由指导教师检查后方可离开实验室。必须在规定的时间内交付实验报告，如无任何理由拖延不交，视为放弃该实验项目。

2．考核方式：
本课程主要考核学生完成实验项目的情况，并组织进行实验操作考核。

课程成绩用百分制评定，按五级分制登记。百分制与五级分制的对应关系，A：(90分；B：(80分<90分；C：(70分<80；D: (60分<70；F：<60分

百分制成绩组成：实验项目成绩满分80分，其中每项实验成绩以实验报告成绩计入，满分10分。实验报告成绩包括实验预习、实验操作和实验数据处理，依次各占报告成绩的20%、40%和40%。操作考核成绩按百分制登记，占总成绩的20%。

    五、主要参考教材

[1]辛剑，孟长功. 基础化学实验（第二版）[M].北京：高等教育出版社，2009。

[2]田玉美. 新大学化学实验（第二版）[M].北京：科学出版社，2008。

[3]北京师范大学无机化学教研室. 无机化学实验（第三版）[M].北京：高等教育出版社，2007。

撰写人：尤慧艳
                                           审核人：周立川
                                       课程负责人：尤慧艳
《分析化学》教学大纲

课程类别：大类基础课程

课程性质：必修

英文名称：Analytical Chemistry
总 学 时：32   讲授学时：32  

学    分：2                                 

先修课程：无机化学
适用专业：化学工程与工艺、环境科学、环境工程、化学，高分子材料，制药等

开课单位：环境与化学工程学院基础化学教研室           
一、课程简介

《分析化学》是一门理论与应用相结合，实践性很强的课程。它包括误差及数据的处理、酸碱滴定法、配位滴定法、沉淀滴定法、氧化还原滴定法和常见的分离方法等内容。本课程的目的和任务是使学生了解分析化学学科进展；掌握分析化学的基本理论、基本知识和基本技能；培养学生进一步获取知识的能力，用分析化学中“量”的概念和创造性思维方法去分析、解决实际问题的能力，培养应用型人才，为《有机化学》等后续课程以及从事与分析有关的技术工作和科学研究打下一定的基础。

二、教学内容及基本要求

第0 章：绪论                                                （ 1学时）

教学内容：

0.1分析化学的任务和作用

0.2分析方法的分类和分析化学的进展

0.3本课程的主要内容

0.4本课程的学习方法及考核方法

教学要求：

(1) 理解分析化学所研究的基本问题。

(2) 了解分析化学的发展历史、分析化学的内涵及其与其它相关学科的关系。
(3) 了解本课程的学习方法及考核方法。

授课方式：讲授+自学

第一章：误差及分析数据的处理                                （ 5 学时）
教学内容：

1.1定量分析中的误差

1.2分析结果的数据处理

1.3有效数字及其运算规则

1.4滴定分析概述

教学要求：

(1) 了解误差产生的原因及减免方法，掌握分析结果数据处理的各种方法。

(2) 掌握有效数字的基本概念及其运算规则。

(3) 掌握滴定分析的相关概念、标准溶液浓度的表示方法及其滴定分析的计算。

授课方式：讲授+讨论

第二章：酸碱滴定法                                         （ 8 学时）
教学内容：

2.1酸碱平衡及各种溶液pH值的计算

2.2酸碱滴定原理

2.3滴定方式和应用示例

2.4酸碱标准溶液的配制和标定

教学要求：

(1) 掌握一元弱酸（碱）、多元弱酸（碱）、两性物质溶液的pH值及各物种浓度的计算。

(2) 掌握缓冲溶液的组成、配制、缓冲原理、pH值的计算。

(3) 理解酸碱指示剂的变色原理。
(4) 掌握酸碱标准溶液的配制及标定方法。

(5) 掌握各种类型滴定曲线的特点及其影响滴定突跃的因素，能绘制滴定曲线。

(6) 了解判断被测物质能否被准确滴定、选择合适指示剂的方法。
(7) 了解酸碱滴定在实际工作中的应用。
授课方式：讲授+讨论

第三章：配位滴定法                                          （ 5 学时）

教学内容：

3.1概述

3.2副反应系数和条件稳定常数

3.4配位滴定原理

3.5干扰的消除和滴定方式

教学要求：

(1) 掌握配位滴定法影响主反应的各种因素、副反应系数及条件稳定常数的概念。并掌握有关计算，主要包括副反应系数及条件稳定常数的计算。

(2) 掌握配位滴定的基本原理，能正确选择被测物质适宜的滴定条件，正确求算滴定分析结果。

(3) 了解EDTA标准溶液的配制和标定方法。

(4) 了解金属指示剂的变色原理和选择原则，了解消除干扰离子的各种方法。

授课方式：讲授+讨论

第四章：沉淀溶解平衡及其在分析化学中的应用                   （5 学时）

教学内容：

4.1沉淀-溶解平衡

4.2与沉淀有关的概念

4.3沉淀滴定法

教学要求：

(1) 掌握溶度积常数的概念、溶度积规则、有关溶度积的计算。

(2) 熟悉沉淀生成、溶解或转化的条件。

(3) 掌握三种重要的沉淀滴定法（莫尔法、佛尔哈得法、法扬司法）的基本原理。正确求算滴定分析结果。

授课方式：讲授+讨论

第五章：氧化还原滴定法                                      （ 6 学时）

教学内容：

5.1条件电极电势与氧化还原平衡

5.2滴定曲线与指示剂

5.3待测组分滴定前的预处理

5.4重要的氧化还原滴定法

教学要求：

(1) 掌握有关氧化还原平衡的计算、条件电位的计算。

(2) 掌握氧化还原滴定的基本原理，理论终点、滴定终点的电位值的计算。正确求算滴定分析结果。

(3) 了解氧化还原指示剂的变色原理及选择原则。

(4) 掌握高锰酸钾法、重铬酸钾法、碘量法。

授课方式：讲授+讨论

第六章：分析化学中的分离方法                                 （2 学时）

教学内容：

6.1 常见的分离方法简介

教学要求：

(1) 了解常见的分离方法如沉淀分离法、萃取分离法、膜分离法、柱分离法等。
授课方式：讲授+自学
三、其它教学环节安排

本课程讲授32学时，另开设32学时分析化学实验课，具体见《分析化学实验》教学大纲。
四、考核方式
本课程以期末考试为主要考核方式，适度参考课程考勤、完成作业情况。课程成绩用百分制评定与登记，由80%的期末成绩和20%的平时成绩组成。

（1）平时成绩占20%。在期末考试前学生提交本课程总结，该总结内容占平时成绩的50%，作业和出勤各占平时成绩的25%。目的是促进学生们更好地自主学习。

（2）期末成绩：采用百分制试卷、闭卷笔试的方式进行。

五、主要参考教材 

[1]  史启祯主编．无机化学与化学分析（第三版）[M].北京：高等教育出版社，2011．

[2]  胡乃非 欧阳津．分析化学（化学分析部分）（第三版）[M]．北京：高等教育出版社,2008．

[3]  李发美编. 分析化学（第七版）[M].北京：人民卫生出版社，2011．

[4]  倪静安等编著. 无机及分析化学教程[M].北京：高等教育出版社，2006．

[5]  浙江大学编．无机及分析化学[M]. 北京：高等教育出版社，2004.4．
撰写人：李英敏

                                            审核人：尤慧艳                              课程负责人：李英敏
《分析化学实验》教学大纲

课程类别：大类基础课程

英文名称：Experiment of analytical chemistry

课程性质：必修                   是否独立设课：是

总 学 时：32                     其中实验学时：32

总 学 分：1.0                     其中实验学分：1.0

适用专业：化学工程与工艺、环境科学、化学、医学检验、中药、制药、高分子材料、环境工程等专业

开课单位：环境与化学工程学院基础教研室  
实验项目数：8　　　　　　　　 必做项目数：8

选作项目数：0                 综合性、设计性项目数：1

一、教学目的与基本要求

1 通过实验课，培养学生严肃认真的科学实验作风，正确熟练地掌握化学分析的基本操作技术。

2通过验证性实验培养学生知识运用和解决实际问题的能力。

3. 通过综合性实验培养学生根据实验目的自行拟定方法和步骤，培养学生的创新意识。

二、主要仪器设备及工具

1. 上皿电子天平，可调式电热器。

2. 酸、碱滴定管（10ml、25ml、50ml）；容量瓶（250ml）；烧杯(50ml、100ml、500ml)三角瓶（250ml）；移液管（5ml、10ml、 20ml、25mml、100ml）；量筒（10ml、50ml、100ml）；碘量瓶（250ml）；干燥器等常用滴定分析仪器等。

3各种常用化学试剂若干。

三、实验内容及要求
	序号
	实验项目名称
	实验内容
	学时

分配
	实验要求
	实验类型
	每组人数

	1
	酸碱溶液体积比值测定
	学习滴定基本操作，学会正确判断滴定终点及数据记录与处理方法。
	4
	必做
	验证
	1

	2
	酸碱标准溶液的配制与标定
	进一步掌握滴定分析基本操作，学习酸碱标准溶液的配制与标定方法，熟悉酸碱指示剂的使用。
	4
	必做
	验证
	1

	3
	混合碱含量的分析
	学习双指示剂法测定混合碱的原理和方法。了解滴定过程中溶液pH值的变化。重点练习容量瓶和移液管的使用。
	4
	必做
	验证
	1

	4
	生理盐水中氯化钠含量的测定
	学习摩尔法测定氯的原理，了解指示剂的使用。
	4
	必做
	验证
	1

	5
	水的总硬度测定
	学习配位滴定法的原理、方法和计算，掌握铬黑T和K-B指示剂的使用方法和终点颜色变化。
	4
	必做
	验证
	1

	6
	铜盐中铜含量的测定
	掌握碘量法标准溶液的配制方法，掌握用碘量法测定铜盐中铜含量的原理和方法。
	4
	必做
	验证
	1

	7
	药剂中钙含量的测定
	了解KMnO4法测定药剂中Ca的原理和方法。掌握重量分析基本操作。
	4
	必做
	综合
	1

	8
	滴定分析基本操作考核
	考核滴定管、移液官和容量瓶的正确使用
	4
	必做
	
	1


四、考核方式

1.实验报告要求： 

实验的最后阶段是实验总结，即对实验数据进行整理、绘制图表、分析实验现象、撰写实验报告。每位实验参与者都要独立完成一份实验报告，实验报告的编写应持严肃认真、实事求是的科学态度。如实验结果与理论有较大出入时，不得随意修改实验数据和结果，不得用凑数据的方法来向理论靠拢，而是用理论知识来分析实验数据和结果，解释实验现象，找出引起较大误差的原因。

2．考核方式：

本课程主要考核学生完成实验项目的情况，并组织进行实验操作考核。

课程成绩用百分制评定，按五级分制登记。百分制与五级分制的对应关系，A：(90分；B：(80分<90分；C：(70分<80；D: (60分<70；F：<60分

百分制成绩组成：实验项目成绩满分80分，其中，每项实验成绩以实验报告成绩计入，满分10分。实验报告成绩包括实验预习、实验操作和实验数据处理，依次各占报告成绩的20%、40%和40%。操作考核成绩按百分制登记，占总成绩的20%。

五、教材及参考书

[1] 使用教材：辛剑 孟长功主编《基础化学实验》.北京：高等教育出版社.2009

[2] 倪静安等编著.无机及分析化学实验.北京：高等教育出版社，2007.2

撰写人：李英敏

                                                    审核人：郭明

                                                课程负责人：李英敏

《有机化学B》教学大纲

课程类别：大类基础课程

课程性质：必修

英文名称：Organic Chemistry B
总 学 时：80        讲授学时：80

学    分：5

先修课程：无机化学 

适用专业：化学工程与工艺、高分子材料与工程、制药工程
开课单位：环境与化学工程学院

一、课程简介

《有机化学B》课程主要介绍有机化合物的组成、结构、物理和化学性质、合成方法以及主要的有机反应机理等内容。

通过本课程的教学，使学生掌握有机化合物结构与性质的关系、掌握有机化学的基本理论和概念及其化合物间相互转化的规律，熟悉常见有机化合物在化学工业生产和日常生活中的地位和作用，了解学科范围内的重大科技新成果，了解本学科在社会生产生活中的应用。课程以官能团为主线，注重基本知识和基本理论的学习，在此基础上更加注重反应和应用结合，加强知识的综合运用。

通过本课程的学习，培养学生具有化学基本理论认知能力，使学生具有坚实的基础理论知识，能够分析和解决有机化学相关问题；培养学生的化学研究和创新思维能力，提高自身的科学素养和自学能力，为今后的学习以及从事与有机化学有关的技术工作和科学研究打下基础。

二、教学内容及基本要求

第一章:  绪 论                                             ( 1 学时)
教学内容：

1.1 有机化合物和有机化学

1.2 有机化合物的特性

1.3 分子结构和结构式

1.4 共价键

1.5 分子间相互作用力

1.6 酸碱的概念

1.7 有机化合物的分类

1.8 有机化合物的研究程序

教学要求：

(1) 了解有机化学的研究对象，熟悉有机化合物的特性。

(2) 了解有机化合物的结构理论，理解共价键的基本属性。
(3) 掌握有机化合物的分类方法。了解本课程的主要内容和考核方法。

授课方式：讲授+自学

第二章:  饱和烃：烷烃和环烷烃                               ( 8 学时)
教学内容：

2.1 烷烃和环烷烃的通式和构造异构

2.2 烷烃和环烷烃的命名

2.3 烷烃和环烷烃的结构

2.4 烷烃和环烷烃的构象

2.5 烷烃和环烷烃的物理性质

2.6 烷烃和环烷烃的化学性质

2.7 烷烃和环烷烃的主要来源和制法

教学要求：

(1) 了解普通命名法、衍生物命名法，掌握烷烃的系统命名法。掌握构造异构，掌握环烷烃的立体异构。   

(2) 掌握sp3杂化与烷烃、环烷烃结构，掌握烷烃的构象。

(3) 掌握烷烃和环烷烃的物理性质和化学性质，了解烷烃和环烷烃的主要来源和制法。

授课方式：讲授+自学

第三章:  不饱和烃：烯烃和炔烃                               ( 8 学时)
教学内容：

3.1 烯烃和炔烃的结构

3.2 烯烃和炔烃的同分异构

3.3 烯烃和炔烃的命名

3.4 烯烃和炔烃的物理性质

3.5 烯烃和炔烃的化学性质

3.6 烯烃和炔烃的工业来源和制法

教学要求：

(1) 掌握烯烃和炔烃的结构特点、同分异构、命名。   

(2) 掌握烯烃和炔烃的化学性质。掌握烯烃和炔烃的亲电加成反应。理解马氏规则；亲电加成反应的机理；清楚碳正离子的稳定性；了解烯烃和炔烃的共性及个性。

(3) 了解烯烃和炔烃的工业来源和制法。

授课方式：讲授+自学

第四章:  二烯烃 共轭体系 共振论                            ( 3 学时)
教学内容：

4.1 二烯烃的分类和命名

4.2二烯烃的结构

4.3 电子离域与共轭体系

4.5 共轭二烯烃的化学性质

4.6 重要共轭二烯烃的工业制法

4.7 环戊二烯

教学要求：

(1) 掌握共轭二烯烃的结构和共轭效应。理解共振论的基本原理。

(2) 掌握共轭二烯烃的化学性质。

(3) 了解重要共轭二烯的工业制法。

授课方式：讲授+自学

第五章:  芳烃 芳香性                                       ( 6 学时)
教学内容：

5.1 芳烃的构造异构和命名

5.2 苯的结构

5.3 单环芳烃的物理性质

5.4 单环芳烃的化学性质

5.5 苯环上亲电取代反应的定位规则

5.6 芳香族亲电取代反应中的动力学和热力学控制

5.7 稠环芳烃

5.8 芳香性

5.9 富勒烯

5.10 芳烃的工业来源

5.11 多官能团化合物的命名

教学要求：

(1) 掌握苯的结构，掌握单环芳烃的化学性质，掌握芳烃的亲电取代反应和机理。掌握定位规则及其合成上的应用。

(2) 掌握Hückel规则，会用Hückel规则判断芳香性。

(3) 掌握萘的结构和化学性质，了解其他稠环芳烃的特点

(4) 了解单环芳烃和稠环芳烃的来源与制法。

(5) 理解多官团有机物的命名原则。

授课方式：讲授+自学

第六章:  立体化学                                          (4 学时)
教学内容：

6.1 异构体的分类

6.2 手性和对称性

6.3 手性分子的性质——光学活性

6.4 具有一个手性中心的对映异构 分子的构型

6.5 具有两个手性中心的对映异构

6.6 手性中心的产生

6.7 手性合成

6.8 外消旋体的拆分 旋光纯度

6.9 脂环化合物的立体异构

6.10 构象异构体和构象非对映体

6.11 不含手性中心化合物的对映异构

6.12 对映异构在研究反应机理中的应用

教学要求：

(1) 掌握旋光性及比旋度的概念；掌握费歇尔投影式的使用方法；掌握对映体、非对映体、外消旋体等概念。

(2) 了解不对称合成和外消旋体的拆分方法。通过本章的学习建立良好的立体有机化学的概念。

授课方式：讲授+自学

第七章:  卤代烃 相转移催化反应 邻基效应                    ( 8 学时)
教学内容：

7.1 卤代烃的分类

7.2 卤代烃的命名

7.3 卤代烃的制法

7.4 卤代烃的物理性质

7.5 卤代烃的化学性质

7.6 亲核取代反应机理

7.7 影响亲核取代反应的因素

7.8 消除反应的机理

7.9 消除反应的取向

7.10 影响消除反应的因素

7.11 取代和消除反应的竞争

7.12 卤代烯烃和卤代芳烃的化学性质

7.13 氟代烃

教学要求：

(1) 掌握卤代烃的亲核取代反应及其应用；掌握亲核取代反应的机理特征及其影响因素；掌握不同类型卤代烃的反应活性及其特点；掌握消除反应的活性次序和消除规则。

(2)了解邻基参与及相转移催化的基本原理及特点；了解消除反应与亲核取代反应的竞争；了解卤代烃与金属反应的意义。 

授课方式：讲授+自学

第八章:  有机化合物的波谱分析                              ( 3 学时)
教学内容：

8.1 分子吸收光谱和分子结构

8.2 红外吸收光谱

8.3 核磁共振谱

教学要求：

(1) 了解分子的振动和红外光谱。掌握主要有机化合物基团的特征频率，用红外图谱解析简单的化合物。

(2) 了解核磁共振的产生，掌握常见的化学位移。理解自旋偶合与裂分，用核磁共振图谱解析简单的化合物。

授课方式：讲授+自学

第九章:  醇和酚                                            (5 学时)
教学内容：

9.1 醇和酚的分类、构造异构和命名

9.2 醇和酚的结构

9.3 醇和酚的制法

9.4 醇和酚的物理性质

9.5 醇和酚的物理性质

9.6 醇和酚的波谱性质

9.7 醇和酚的化学性质——醇和酚的共性

9.8 醇羟基的反应——醇的个性

9.9 酚芳环上的反应——酚的个性

教学要求：

(1) 掌握醇和酚的结构和化学性质。

(2) 了解醇和酚的命名、制法、物理性质和波谱性质。

授课方式：讲授+自学

第十章:  醚和环氧化合物                                    ( 2 学时)
教学内容：

10.1 醚和环氧化合物的命名

10.2 醚和环氧化合物的结构

10.3 醚和环氧化合物的制法

10.4 醚的物理性质

10.5 醚的波谱性质

10.6 醚和环醚的化学性质

10.7 冠醚

教学要求：

(1) 掌握醚和环氧化合物的结构、制法，了解醚和环氧化合物物理性质及波谱性质。

(2) 掌握醚和简单环氧化合物的化学性质。

授课方式：讲授+自学

第十一章:  醛、酮和醌                                        ( 8 学时)教学内容：

11.1 醛和酮的命名

11.2 醛和酮的结构

11.3 醛和酮的制法

11.4 醛和酮的物理性质

11.5 醛和酮的波谱性质

11.6 醛和酮的化学性质

11.7 α, β-不饱和醛、酮的特性

11.8 乙烯酮 卡宾

11.9 醌

教学要求：

(1) 了解醛和酮的命名、结构、制法，了解醛和酮物理性质及波谱性质。

(2) 掌握醛和酮的化学性质，掌握亲核加成反应的机理及其不同醛和酮的反应活性比较；理解α, β-不饱和醛、酮的特性。掌握本章中的重要人名反应。

(3)了解醌的制法和化学性质。

授课方式：讲授+自学

第十二章:  羧酸                                            ( 4 学时)
教学内容：

12.1 羧酸的分类和命名

12.2 羧酸的结构

12.3 羧酸的制法

12.4 羧酸的物理性质

12.5 羧酸的波谱性质

12.6 羧酸的化学性质

12.7 羟基酸

教学要求：

(1) 了解羧酸的分类、命名、结构和制法，了解羧酸物理性质及波谱性质。

(2) 掌握羧酸的化学性质。

(3) 掌握羟基酸的制法和化学性质。

授课方式：讲授+自学

第十三章:  羧酸衍生物                                      ( 4 学时)
教学内容：

13.1 羧酸衍生物的命名

13.2 羧酸衍生物的物理性质

13.3 羧酸衍生物的波谱性质

13.4 羧酸衍生物的化学性质

13.5 碳酸衍生物

教学要求：

(1) 了解羧酸衍生物的分类、结构和命名，了解羧酸衍生物物理性质及波谱性质。

(2) 掌握羧酸衍生物化学性质和合成方法，掌握亲核加成—消除反应机理。

授课方式：讲授+自学

第十四章:  β-二羰基化合物                                   ( 4 学时)
教学内容：

14.1 酮-烯醇互变异构

14.2 乙酰乙酸乙酯的合成及其应用

14.3 丙二酸酯的合成及其应用

14.4 Knoevenagel缩合

14.5 Michael加成

14.6 其他含活泼亚甲基的化合物

教学要求：

(1) 理解酮-烯醇互变异构的原理。

(2) 了解β-二羰基化合物的结构。掌握β-二羰基化合物的化学性质，掌握乙酰乙酸乙酯、丙二酸二乙酯的合成及其在有机合成中的应用。

(3) 掌握其他含活泼亚甲基化合物的化学性质。

授课方式：讲授+自学

第十五章:  有机含氮化合物                                  ( 8 学时)
教学内容：

15.1 芳香族硝基化合物

15.2 胺

15.3 重氮和偶氮化合物

15.4 腈

教学要求：

(1) 了解芳香族硝基化合物、胺、重氮和偶氮化合物、睛的结构、制法和物理性质及波谱性质。

(2) 掌握芳香族硝基化合物、胺、重氮和偶氮化合物、睛的化学性质及其在合成中的应用。

授课方式：讲授+自学

第十六章:  杂环化合物                                     ( 4 学时)
教学内容：

16.1 杂环化合物的分类、命名和结构

16.2 五元杂环化合物

16.3 六元杂环化合物

教学要求：

(1) 了解杂环化合物的分类、命名、结构和芳香性。

(2) 掌握五元杂环化合物的化学性质，了解常见五元杂环化合物。

(3) 掌握六元杂环化合物的化学性质，了解常见相关杂环化合物。

授课方式：讲授+自学

三、其他教学环节安排

本课程讲授80学时，另外安排《有机化学实验A》64学时独立设课，另行制定教学大纲。

四、考核方式

本课程以期末考试为主要考核方式，适度参考课程考勤、完成作业情况及期中考试成绩。课程成绩用百分制评定与登记，由70%的期末成绩和30%的平时成绩组成或者期末试卷100%。

(1) 平时成绩：由课程出勤、作业成绩二部分组成。各部分等比分配平时成绩，各占课程成绩的15%。课程出勤成绩和作业成绩根据出勤情况和作业完成质量评定。

 (2) 期末成绩：采用百分制试卷、闭卷笔试的方式进行。

五、主要参考教材 

[1] 高鸿宾．有机化学（第四版）[M]．北京：高等教育出版社，2005。

[2] 邢其毅，徐瑞秋等．基础有机化学（第三版）[M]．北京：高等教育出版社，2005。

[3] R.T. 莫里森，R.N. 博伊德等．有机化学 [M]．复旦大学化学系有机教研组译. 科学出版社，1992。

[4] 王积涛．有机化学（第二版）[M]．天津：南开大学出版社，2003。

[5] 王彦广等．有机化学（第二版）[M]．北京：化学工业出版社，2009。

撰写人：姜岚

                                            审核人：李德鹏

                                            课程负责人：姜岚   

《有机化学实验A》教学大纲
课程类别：大类基础课程  

英文名称：Experiment of Organic Chemistry A
课程性质：必修              　   　是否独立设课：是

总 学 时：64                     　其中实验学时：64

总 学 分：2                      　其中实验学分：2

适用专业：化学工程与工艺，高分子材料与工程，制药工程

开课单位：环境与化学工程学院

实验项目数：9　　　　　　　　　　 必做项目数：9

选做项目数：0                      综合性、设计性项目数：5

1、 教学目的与基本要求

《有机化学实验A》是化学工程与工艺，高分子材料与工程，制药工程等相关专业必修的一门实践环节性基础课程。通过实验使学生系统掌握有机化学实验的基本操作技能和基础知识，加强学生对有机化学基本理论和基本知识的理解。使学生熟悉和正确使用有机实验室中常用的仪器和设备，熟悉实验室安全技术。掌握有机实验的基本技能，包括仪器的安装与拆卸、加热与控温、冷却、搅拌、萃取、洗涤、蒸馏、减压蒸馏、水蒸气蒸馏、分馏、重结晶、熔点测定、折光率测定、除水、干燥、升华等基本操作以及相关仪器的使用方法等技能。

本课程内容分两学期完成。第一学期主要注重有机实验的基本操作和技能的培养，第二学期中的研究型有机化学实验将更加着重于综合实验技能的训练，培养学生初步掌握各类有机化合物合成，天然产物的提取分离技能、有机化合物结构鉴定方法等。研究型有机化学实验要求学生自选题目，自主查阅文献、设计合成路线和研究内容。研究型有机化学实验将使学生了解实验步骤设计的方法，掌握一般实验流程的原则，并能综合利用所学知识分析、解释实验结果并得出结论。通过本实验课程的教学培养学生分析问题、解决问题和独立思考、独立工作的能力以及实事求是、严谨负责的科学态度和良好的工作习惯，提高学生的科研素养。
2、 主要仪器设备及工具

1. 玻璃仪器：

标准磨口玻璃仪器一套：单口圆底烧瓶，三口圆底烧瓶，蒸馏头，温度计套管，韦氏分馏柱，直型冷凝管，球型冷凝管，空气冷凝管，接引管，燕尾管，恒压滴液漏斗，索氏提取器等。

非标准玻璃仪器：温度计，布氏漏斗，吸滤瓶、分液漏斗、蒸发皿等。

2．仪器设备、工具：

电子秤，具磁力搅拌加热器、阿贝折光仪、熔点仪、油泵，水泵，升降台，气流烘干器等。

三、实验内容及要求

	序号
	实验项目名称
	实验内容
	学时分配
	实验类型
	实验要求
	每组人数

	1
	基本知识，认领仪器，蒸馏
	掌握常用玻璃仪器的名称，清洗及保养，掌握蒸馏操作的基本原理和应用
	4
	必做
	验证
	2

	2
	环己烯的制备
	掌握环己烯的制备原理和方法；掌握分馏、蒸馏、液体物质干燥的原理和方法
	4
	必做
	验证
	2

	3
	1-溴丁烷的制备
	学习从1-丁醇制1-溴丁烷的反应原理和方法；掌握回流、分液漏斗的使用及萃取原理；掌握阿贝折射仪的使用，正确测定液体物态的折光率
	4×2
	必做
	验证
	2

	4
	乙酰苯胺的制备
	学习胺类酰化的反应原理和方法；巩固重结晶、抽滤和熔点测定技术
	4
	必做
	综合
	2

	5
	肉桂酸的制备
	学习碱催化下Perkins缩合反应原理，掌握水蒸汽蒸馏技术，学习固体物质分离提纯的方法、原理和操作技术
	4×2
	必做
	综合
	2

	6
	咖啡因的提取
	掌握茶叶中咖啡因提取方法，升华法纯化咖啡因的操作技术
	4
	必做
	验证
	2

	7
	己二酸的制备
	学习氧化法制备有机二元羧酸原理和方法，巩固固体有机物的提纯方法
	4
	必做
	验证
	2

	8
	邻苯二甲酸二正丁酯的制备
	学习硫酸催化下酸酐与醇酯化反应原理和操作，掌握减压蒸馏技术
	4×2
	必做
	综合
	2

	9
	研究型有机化学实验
	学生需要查找有关文献拟定实验步骤，经指导教师核准后，进行实验，写出研究型实验论文

研究型论文做成ppt，论文答辩
	5×4

4


	设计
	必做
	2

2




四、考核方式

1.实验报告要求：

实验报告由实验者本人撰写在规定的专业实验报告格式中，要求实验基本信息填写完整、清楚；实验内容完整、文理通顺，字迹工整、图表规范、分析详尽、讨论深刻、符合规范的要求。数据记录要真实可靠，相应表格中数据的小数位要符合规范要求。学生实验中获取的原始数据，必须填写在报告中指定位置，并由指导教师当场检查确认签字及注明检查日期。并在规定时间内提交实验报告，未交报告者，该实验项目成绩以零分计。实验报告包括实验预习、实验原理、物理常数、实验流程、实验装置、实验记录、实验结果讨论、思考题等内容。

2．考核方式：

本课程成绩由实验总成绩和操作考核二部分构成，实验项目成绩占80%，操作考核成绩占20%。实验总成绩折合后按A、B、C、D、F五级分制网上登记。

实验总战绩为每个实验成绩的加和。每个实验成绩用十分制评定登记于教师手册。A：实验项目成绩≥9分；B：实验项目成绩≥8分且<9分；C：实验项目成绩≥7分且<8分；D：实验项目成绩≥6分且<7分；F：实验项目成绩<6分。

每个实验项目成绩由实验预习、操作、报告三部分构成，成绩比例依次20%、40%和40%。

实验操作考核成绩按百分制登记于教师手册。

五、主要参考教材

[1] 辛剑等．基础化学实验（第二版）[M]．北京：高等教育出版社，2009.

[2] 大连大学有机教研室．有机化学实验补充讲义（自编），2009年.                         

[3] 罗一鸣, 唐瑞仁．有机化学实验与指导[M]．长沙：中南大学出版社， 2005.

[4] 王清廉等．有机化学实验（第3版）[M]．北京：高等教育出版社，2010.

[5] 马沛生主编. 有机化合物实验物性数据手册[M]．北京：化学工业出版社，2006.

                                                撰写人：姜岚

                                                审核人：李德鹏

课程负责人：李德鹏

《仪器分析》教学大纲

课程类别：大类基础课程 

课程性质：必修

英文名称：Instrument Analytical Chemistry B

总 学 时：32    讲授学时：32   实验学时：0

学    分：3.0                                 

先修课程：分析化学、无机化学、高等数学及大学物理
适用专业：化学工程与工艺、环境科学、医学检验、中药、制药、高分子材料、环境工程等专业

开课单位：环境与化学工程学院基础教研室            
一、课程简介

《仪器分析》是以物质的物理和物理化学性质为依据，用特定的仪器进行结构、性质及成分含量分析的方法。其内容主要包括以成分分析为重点的光分析、电分析和色谱分析等基础仪器分析方法。

在仪器分析教学中应遵循“广而新”的原则，使学生了解仪器分析这一领域的较全面的知识；基本掌握常用仪器的分析方法的基本原理、仪器构造、应用特点；并仪器发展的新方向及新动态。

学生通过本门课程的学习，应具有在解决实际问题时选择适宜的研究与测试方法或手段的能力，初步具有应用此类方法解决相应问题的能力。

二、教学内容及基本要求

第0章 绪论                                                （ 1学时）

教学内容：

0.1仪器分析的内容和分类

0.2仪器分析方法的特点和局限性

0.3仪器分析的发展趋势

0.4本课程的学习方法及考核方法

教学要求：

(1) 概括介绍仪器分析的内容、分类、仪器分析方法的特点；

(2) 重点介绍仪器分析在科学研究中的作用以及仪器分析的发展趋势

授课方式：讲授+自学
第一章：光学分析方法导论                                   （ 1学时）

教学内容：

1.1电磁辐射和及其与物质的相互作用，电磁辐射与电磁波谱。

1.2光学分析法的分类：光谱法与非光谱法，原子光谱法和分子光谱法、吸收光谱法和发射光谱法。

1.3光谱分析仪器：辐射源、分光系统、辐射的检测

1.4光谱分析法的发展状况

教学要求：

(1) 了解光学分析法进展,了解电磁辐射的性质和电磁波谱区，光辐射与物质的相互作用。

(2) 了解原子光谱与分子光谱，发射光谱与吸收光谱的特点。

授课方式：讲授+自学

第二章：紫外-可见分光光度法                                （ 4 学时）

教学内容：

2.1紫外-可见吸收光谱的基本原理和概念

2.2紫外分光光度计

2.3 紫外吸收光谱的定性、定量方法

2.4紫外光谱应用

教学要求：

(1) 掌握可见紫外吸收光谱的产生和特性，熟悉有机化合物的常用吸收带及溶剂对电子跃迁的影响

(2) 熟悉可见紫外分光光度计的基本光学原理和操作方法。

授课方式：讲授+自学

第三章：原子吸收光谱                                      （ 6 学时）

教学内容：

3.1 原子吸收的基本原理

3.2 原子化方法及其机理

3.3 原子吸收光谱仪

3.4 干拢效应及抑制方法

3.5 定量分析方法

教学要求：

(1) 掌握原子吸收法分析过程、基本原理、定量方法

(2) 熟悉原子吸收分光光度计的构造、类型、主要部件作用及其性能

(3) 熟悉干扰产生原因及其抑制方法及最佳测试条件的选择

授课方式：讲授+自学

第四章：分子荧光分析法                                    （ 2 学时）

教学内容：

4.1 荧光、磷光光谱法的原理

4.2 荧光仪器

4.3 荧光定量分析方法及应用

4.4 荧光分光光度计结构和荧光分析新技术简介

教学要求：

(1) 掌握荧光分析的原理和定量方法。

(2) 熟悉荧光分光光度计结构，主要部件，光学原理及使用。

(3) 掌握测定条件的选择及荧光强度的影响因素。

授课方式：讲授+自学

第五章：电位分析法                                        （ 6 学时）

教学内容：

5.1 电位分析法基本原理

5.2 离子选择电极的类型及响应机理

5.3 离子选择电极的性能参数

5.4 定量分析方法

5.5 离子选择电极的特点及应用

教学要求：

(1) 掌握电位分析法的基本原理，熟悉离子选择电极的主要类型，特点。

(2) 掌握定量分析方法，熟悉测量误差的来源。

(3) 掌握电位滴定法的原理，特点、终点的确定。

授课方式：讲授+自学

第六章：电解和库仑分析法                                    （2学时）

教学内容：

6.1 电解分析法的原理

6.2 电解分析法及其应用

6.3 库仑分析法

教学要求：

(1) 学生掌握电解分析原理

(2) 掌握库仑分析的基本原理。

授课方式：讲授+自学

第七章：色谱分析法概论                                    （ 4 学时）

教学内容：

7.1 色谱分析法的概念、色谱法的分类和发展；

7.2 色谱过程、色谱流出曲线和有关概念

7.3 各类色谱的分离机制

7.4 色谱基本理论

7.5 色谱定性定量分析方法

教学要求：

(1) 掌握色谱法的有关概念（术语）和各种参数的计算公式

(2) 了解色谱法的分类及色谱法的发展。

授课方式：讲授+自学

第八章：气相色谱法                                        （ 4 学时）

教学内容：

8.1 气相色谱仪

8.2 气相色谱固定相及其选择

8.3 气相色谱分离条件的选择

8.4 气相色谱分析方法及应用

教学要求：

(1) 掌握气相色谱法的基本原理，

(2) 了解气相色谱仪的构造及色谱操作条件的选择

授课方式：讲授+自学

第九章：高效液相色谱法                                    （ 2 学时）

教学内容：

9.1 高效液相色谱法的主要类型；

9.2 高效液相色谱仪

9.3 分离方法的选择；定性和定量分析方法。

教学要求：

(1) 掌握液相色谱法的基本原理，

(2) 了解液相色谱仪的构造

授课方式：讲授+自学
三、考核方式
本课程以期末考试为主要考核方式，适度参考课程考勤、完成作业情况。课程成绩用百分制评定与登记，由80%的期末成绩和20%的平时成绩组成。

（1）平时成绩占20%。在期末考试前学生提交本课程总结，该总结内容占平时成绩的50%，作业和出勤各占平时成绩的25%。目的是促进学生们更好地自主学习。

（2）期末成绩：采用百分制试卷、闭卷笔试的方式进行。

四、主要参考教材 

[1]  李发美等．分析化学（第七版）[M]．北京：人民卫生出版社，2011．

[2]  朱明华编．仪器分析（第三版）[M]．北京：高等教育出版社，2000．

[3]  武汉大学化学系编．仪器分析[M]．北京：高等教育出版社，2001．

[4]  张正奇等．分析化学[M]．北京：科学出版社，2001． 

 撰写人：郭明

                                            审核人：李英敏                                    课程负责人：李英敏

《仪器分析实验》教学大纲

课程类别：大类基础课程

英文名称：Instrument Analytical Chemistry

课程性质：必修                 是否独立设课：是
总 学 时：32                   其中实验学时：32

总 学 分：1.0                   其中实验学分：1.0

适用专业：中药学,医学检验技术，环境科学，环境工程，制药工程，化工工艺，高分子材料等

开课单位：环境与化学工程学院学院基础教研室  
实验项目数：8　　　　　　　　　 必做项目数：8
一、教学目的与基本要求

1. 通过实验掌握进行《仪器分析》实验的有关知识和实验技能。

2. 掌握基本的仪器分析方法及分析数据的处理手段，经过系统地必要理论和操作技能的训练，培养学生严谨、细致、实事求是的科学作风，养成分析工作整洁、有序、珍惜仪器设备的良好实验习惯，培养学生具有分析问题、解决问题的初步能力。

二、主要仪器设备及工具

1. PHS-2型酸度计

2. 721分光光度计

3. 751紫外分光光度计

4. SYG－90原子吸收分光光度计

5. 102 气相色谱仪

6. Waters 600 液相色谱仪

三、实验内容及要求

	序号
	实验项目名  称
	实验内容
	学时分配
	实验类型
	实验要求
	每组人数

	1
	溶液中碘和氯的连续滴定
	掌握酸度计的使用方法和碘和氯的连续滴定方法
	4
	验证
	必做
	3-4

	2
	水中微量氟的测定
	掌握氟的测定原理及方法
	4
	验证
	必做
	3-4

	3
	紫外分光光度法测定苯酚
	掌握紫外分光光度计的使用方法及实验方法
	4
	验证
	必做
	3-4

	4
	分光光度法测定铁
	熟悉分光光度计仪器结构掌握检测方法
	4
	验证
	必做
	3-4

	5
	醇系物的气相色谱分析
	掌握气相色谱仪的使用方法及实验方法
	4
	验证
	必做
	3-4

	6
	原子吸收分光光度法测定水中钙和镁
	掌握原子吸收的使用方法及实验方法
	4
	验证
	必做
	3-4

	7
	高效液相色谱法分析苯的同系物
	掌握液相色谱的使用方法及实验方法
	4
	验证
	必做
	3-4

	8
	空气中氧和氮的气相色谱分析
	掌握气相色谱仪的使用方法及实验方法
	4
	验证
	必做
	3-4


六、考核方式

本课程主要考核学生完成实验项目的情况，并组织进行实验操作考核。

1.实验报告要求： 

实验的最后阶段是实验总结，即对实验数据进行整理、绘制图表、分析实验现象、撰写实验报告。每位实验参与者都要独立完成一份实验报告，实验报告的编写应持严肃认真、实事求是的科学态度。如实验结果与理论有较大出入时，不得随意修改实验数据和结果，不得用凑数据的方法来向理论靠拢，而是用理论知识来分析实验数据和结果，解释实验现象，找出引起较大误差的原因。

2．考核方式：

平日每个实验项目及操作考核按10分制评定成绩，其平均值作为期末总成绩。A：(9分；B：(8分<9分；C：(7分<8；D: (6分<7；F：<6分，特殊情况也可采用相对标准

五、主要参考教材
[1] 辛剑，孟长功主编．基础化学实验[M]．北京：高等教育出版社，2009．

[2] 倪静安等编著．无机及分析化学实验[M]．.北京：高等教育出版社．

撰写人：郭明

                                                    审核人：李英敏

                                                课程负责人：李英敏

《物理化学A》课程教学大纲

课程类别：大类基础课程

课程性质：必修

英文名称：physical chemistry A

总 学 时：80 讲授学时：80   实验学时：0

学    分：5                                 

先修课程：高等数学、普通物理、无机化学、分析化学、有机化学
适用专业：化学工程与工艺、生物制药、高分子材料
开课单位：环境与化学工程学院基础教研室    
一、课程简介

《物理化学》主要是研究化学变化和相变化的平衡规律和变化速率规律主要讨论了平衡体系的性质，包括热力学三大定律、多组分系统热力学、化学平衡、相平衡；动力学和电化学，还包括界面现象和表面化学。通过对本课程的学习，学生应比较牢固地掌握物理化学基本概念及计算方法，同时还应得到一般科学方法的训练和逻辑思维能力的培养。 

二、教学内容及基本要求

第一章：绪论                                                  （2学时）

教学内容：

1.1物理化学的主要内容。

1.2物理化学的基本概念与术语。

教学要求：

(1) 了解物理化学的主要内容。

(2) 了解物理化学的基本概念与术语。

授课方式：讲授

第二章：气体PVT性质                                        （ 2学时）
教学内容：
2.1理想气体状态方程。
2.2范德华（van der Weal）方程和维里(virial)方程。

2.3气体的液化与临界性质

教学要求：

(1) 掌握理想气体状态方程。

    (2) 理解范德华（van der Weal）方程和维里(virial)方程。

(3) 了解气体的液化与临界性质。

授课方式：讲授

第三章： 热力学第一定律                                     （ 8 学时）
教学内容：

3.1热力学基本概念，热、功与内能。

3.2热力学第一定律表述及其数学表达式。

3.3PVT过程、相变过程、化学反应过程热力学能及焓的计算。

3.4可逆过程与可逆体积功计算。

3.5节流膨胀。

教学要求：

(1) 理解热力学基本概念，理解热、功与内能。

(2) 理解热力学第一定律表述及其数学表达式。

(3) 掌握PVT过程、相变过程、化学反应过程热力学能及焓的计算。

(4) 理解可逆过程与可逆体积功计算。

(5) 了解节流膨胀。

授课方式：讲授+自学

第四章：热力学第二定律                                     （ 10学时）

教学内容：

4.1热力学第二定律的经典表述以及数学表达式。

4.2熵的导出，掌握PVT变化和相变化过程熵的计算。

4.3热力学第三定律，掌握化学变化过程熵的计算。

4.4亥母霍兹（Helmholtz）函数和吉布斯（Gibbs）函数。

4.5质点数不变系统的热力学关系。

4.6克拉佩龙（Clapeyron）和克拉佩龙(Clapeyron)—克劳修斯(Clausius)方程

教学要求：

(1) 了解热力学第二定律的经典表述以及数学表达式。

(2) 了解熵的导出，掌握PVT变化和相变化过程熵的计算。

(3) 了解热力学第三定律，掌握化学变化过程熵的计算。

(4) 理解亥母霍兹（Helmholtz）函数和吉布斯（Gibbs）函数。

(5) 了解质点数不变系统的热力学关系。

(6) 掌握克拉佩龙（Clapeyron）和克拉佩龙(Clapeyron)—克劳修斯(Clausius)方程。
授课方式：讲授+自学

第五章：多组分系统热力学                                     （ 6学时）

教学内容：

5.1拉乌尔（Raoult）定律与亨利(Henry)定律及其应用。

5.2偏摩尔量和化学势的概念。

5.3系统（理想状态混合物和理想稀溶液）中各组分化学势的表达式。

5.4逸度活度的概念。

教学要求：

(1) 掌握拉乌尔（Raoult）定律与亨利(Henry)定律及其应用。

(2) 了解偏摩尔量和化学势的概念。

(3) 理解系统（理想状态混合物和理想稀溶液）中各组分化学势的表达式。

(4) 了解逸度活度的概念。

授课方式：讲授+自学

第六章：化学平衡                                            （ 4学时）

教学内容：

6.1标准平衡常数的定义。

6.2用理想气体反应等温方程判断化学反应方向和限度的方法。

6.3标准摩尔反应自由焓的计算和平衡常数及平衡组成计算。

6.4理想气体反应的等压方程和温度对标准平衡常数的影响。

6.5其它因素对化学平衡的影响。

教学要求：

(1) 理解标准平衡常数的定义。

(2) 掌握用理想气体反应等温方程判断化学反应方向和限度的方法。

(3) 掌握标准摩尔反应自由焓的计算和平衡常数及平衡组成计算。

(4) 理解理想气体反应的等压方程和温度对标准平衡常数的影响。

(5) 了解其它因素对化学平衡的影响。

授课方式：讲授+自学
第七章：相平衡                                               （8学时）
教学内容：

7.1理解相律的推导及意义。

7.2了解单组分系统相平衡。

7.3掌握二组分气－液平衡系统相图的特点和应用。

7.4掌握二组分固－液平衡系统相图的特点和应用。

教学要求：

(1) 理解相律的推导及意义。

(2) 了解单组分系统相平衡。

(3) 掌握二组分气－液平衡系统相图的特点和应用。

(4) 掌握二组分固－液平衡系统相图的特点和应用。

授课方式：讲授+自学

第八章：电化学                                              （12学时）

教学内容：

8.1电解质溶液的导电机理，理解离子迁移数。

8.2电导率和摩尔电导率及电导测定的应用，理解离子独立运动定律。

8.3电解质平均活度系数的概念，了解德拜－休克尔（Debye-Huckel）极限公式。

8.4原电池和原电池热力学。

8.5能斯特（Nernst）方程极其计算。

8.6电池电动势的产生及电极电位。

8.7各种类型电极的特征和电动势测定的应用。

8.8分解电压与极化现象以及电解时电极反应竞序。

教学要求：

(1) 了解电解质溶液的导电机理，理解离子迁移数。

(2) 理解电导率和摩尔电导率及电导测定的应用，理解离子独立运动定律。

(3) 理解电解质平均活度系数的概念；
(4) 了解德拜－休克尔（Debye-Huckel）极限公式。

(5) 理解原电池和原电池热力学。

(6) 掌握能斯特（Nernst）方程极其计算。

(7) 了解电池电动势的产生及电极电位。

(8) 掌握各种类型电极的特征和电动势测定的应用。

(9) 理解分解电压与极化现象以及电解时电极反应竞序。

授课方式：讲授

第九章： 界面现象                                             （8学时）

教学内容：

9.1界面吉布斯（Gibbs）函数与界面张力概念。

9.2润湿现象和杨氏（Young）方程。

9.3弯曲液面附加压力的概念和拉普拉斯(Laplace)方程。

9.4液体蒸气压与液体分散度关系和开尔文(Kelvin)公式。

9.5固体表面的吸附作用，吸附等温式。

9.6溶液表面的吸附现象，吉布斯（Gibbs）吸附等温式。

教学要求：

(1) 理解界面吉布斯（Gibbs）函数与界面张力概念。

(2) 理解润湿现象和杨氏（Young）方程。

(3) 理解弯曲液面附加压力的概念和拉普拉斯(Laplace)方程。

(4) 理解液体蒸气压与液体分散度关系和开尔文(Kelvin)公式。

(5) 了解固体表面的吸附作用，掌握兰缪尔(langmuir)吸附等温式。
(6) 了解BET方程及应用。

(7) 了解溶液表面的吸附现象，理解吉布斯（Gibbs）吸附等温式。

授课方式：讲授

第十章: 化学动力学基础                                      （18学时）

教学内容：

10.1化学反应速率、化学反应速率方程及反应级数的概念。

10.2简单反应速率方程的积分形式及应用。

10.3通过实验确定速率方程的方法。

10.4温度对反应速率的影响和活化能的概念。

10.5复合反应的速率与机理，掌握复合反应速率的近似处理方法。

10.6链反应机理。

10.7气体反应的碰撞理论和过渡状态理论。

10.8 溶液中反应、光化反应的特征，催化作用的通性。

10.9 多相催化反应

教学要求：

(1) 理解化学反应速率、化学反应速率方程及反应级数的概念。

(2) 掌握简单反应速率方程的积分形式及应用。

(3) 理解通过实验确定速率方程的方法。

(4) 掌握温度对反应速率的影响和活化能的概念。

(5) 理解复合反应的速率与机理，掌握复合反应速率的近似处理方法。

(6) 了解链反应机理。

(7) 了解气体反应的碰撞理论和过渡状态理论。

(8) 了解溶液中反应、光化反应的特征。

(9) 了解催化作用通性，多相催化反应。

授课方式：讲授

第十一章: 胶体化学                                            （2学时）

教学内容：

11.1胶体系统的制备

11.2胶体系统的光学性质

11.3胶体系统的动力性质

11.4胶体系统的电学性质

教学要求：

(1) 了解胶体系统的制备

(2) 了解系统的光学性质

(3) 了解系统的动力性质

(4) 了解胶体系统的电学性质

授课方式：自学

三、其他教学环节安排

本课程讲授80学时，另外安排《物理化学实验》64学时，独立设课，另行制定教学大纲。

四、考核方式

本课程是考试课程，本课程以期末考试为主要考核方式，参考课程考勤、完成作业情况。课程成绩用百分制评定与登记，由70%的期末成绩和30%的平时成绩组成。

(1) 平时成绩30%，包括出勤、作业。出勤占50分，作业占50分，平时总分100分。

(2) 期末成绩70%，考试形式可以采取闭卷或半开卷。

五、主要参考教材

[1] 天津大学物化教研室编．物理化学(第五版)[M]．北京：高等教育出版社，2012

[2] 傅玉普主编．物理化学简明教程(第二版) [M]．大连：大连理工大学出版社，2012．  

[3] 孙坤德等编．物理化学学习指导[M]．北京：高等教育出版社，2012．

[4] 傅献彩等编．物理化学(第五版) [M]．北京：高等教育出版社，2012．

[5] 王文清等编．物理化学习题精解[M]．北京：科学出版社，2012．

 撰写人：吕洋

                                            审核人：李艳华                                  课程负责人：吕洋

《物理化学实验A》教学大纲

课程类别：大类基础课程 

英文名称：Experiment of Physical Chemistry A
课程性质：必修                   是否独立设课：是

总 学 时：64                     其中实验学时：64
总 学 分：2                      其中实验学分： 2

适用专业：化学工程与工艺、高分子材料与工程
开课单位：环境与化学工程学院基础教研室

实验项目数：16　　　　　　　　　　　 必做项目数：16

选作项目数：0                       综合性、设计性项目数：8

一、教学目的与基本要求

通过本课程的学习，使学生获得物理化学方面的基本知识；掌握必要的物理化学原理和方法；掌握常用仪器和设备的使用及数据处理；提高学生的实际操作技能和问题的处理能力；为化学工程专业课的学习打下良好的基础；以适应化学工程工作的要求。

掌握恒温水浴、电位差计、表面张力仪、氧弹式热量计、旋光仪、电导率仪、比表面仪、电泳仪等仪器的使用以及数据处理；掌握测量的基本方法。物理化学实验A分为两个部分上，物理化学实验A1上学期上共8个实验，物理化学实验A2下学期上，共8个实验。
二、主要仪器设备及工具

恒温水浴，电位差计，表面张力仪，氧弹式热量计、旋光仪、电导率仪、比表面仪、电泳仪等。

三、实验内容及要求

	序号
	实验项目

名  称
	实验内容
	学时分配
	实验属性
	实验类型
	实验要求
	每组人数

	1
	恒温水浴的组装及其性能测试
	1 了解恒温水浴的构造及工作原理，学会恒温水浴的装配技术

2 测绘恒温水浴的灵敏度曲线
	4
	专业基础
	验证
	必做
	2-4

	2
	燃烧热的测定
	1 用氧弹式热量计测定萘的燃烧热

2 学会雷诺图解法校正温度改变值
	4
	专业基础
	综合
	必做
	2-4

	3
	纯液体饱和蒸气压的测定
	用静态法测定饱和蒸气压
	4
	专业基础
	验证
	必做
	2-4

	4
	双液系的气-液平衡相图
	用折光率确定二元液体组成，绘制相图
	4
	专业基础
	综合
	必做
	2-4

	5
	原电池电动势的测定
	1 电极的制备和处理方法

2 掌握电位差计的使用方法
	4
	专业基础
	综合
	必做
	2-4

	6
	金属相图
	学会用热分析法测绘Cd-Bi二组分金属相图
	4
	专业基础
	综合
	必做
	2-4

	7
	分光光度法测定络合物的稳定常数
	学会分光光度法测定络合物的稳定常数的基本原理和方法
	4
	专业基础
	验证
	必做
	2-4

	8 
	分解反应平衡常数的测定数
	学会用静态平衡法测定一定温度下氨基甲酸铵的分解压力
	4
	专业基础
	验证
	必做
	2-4

	9
	阳极极化曲线的测定
	1 掌握恒电势法测定极化曲线的方法

2测定碳钢在硫酸铵溶液中的阳极极化曲线
	4
	专业基础
	综合
	必做
	2-4

	10
	化学电池温度系数的测定
	1测量不同温度下的电动势

2 制备Ag-AgCl电极
	4
	专业基础
	综合
	必做
	2-4

	11
	过氧化氢的催化分解
	测定不同温度下过氧化氢的反应速率常数，计算活化能
	4
	专业基础
	验证
	必做
	2-4

	12
	液体表面张力的测定
	学会测定液体的表面张力的方法
	4
	专业基础
	综合
	必做
	2-4

	13
	希托夫法测定离子的迁移数
	学会用希托夫法测定离子的迁移数基本原理和操作方法
	4
	专业基础
	综合
	必做
	2-4

	14
	电导法测定乙酸乙酯皂化反应的速率常
	1电导法测定乙酸乙酯皂化反应的速率常数

2掌握电导率仪的使用方法
	4
	专业基础
	验证
	必做
	2-4

	15
	旋光法测定蔗糖转化反应的速率常数
	1测定蔗糖转化反应的速率常数和半衰期

2掌握旋光仪的使用方法
	4
	专业基础
	验证
	必做
	2-4


	16
	比表面测定—色谱法
	掌握用气相色谱法测定固体比表面的操作技术
	4
	专业基础
	验证
	必做
	2-4


四、考核方式

1.实验报告要求：

实验报告由实验者本人撰写，实验基本情况的信息应填写完整、清楚。做到内容完整、文理通顺、字迹工整、图表规范、分析详尽、讨论深刻、符合国家有关测量规范的要求。数据记录要真实可靠，有效数字应符合仪器的精度，相应表格中数据的小数位要符合规范要求。学生实验中获取的原始数据，必须填写在报告中指定位置，并由指导教师当场检查确认签字及注明检查日期。必须在规定的时间内交付实验报告，如无任何理由拖延不交，视为放弃该实验项目，未交实验报告者视为0分。

2．考核方式：

本课程主要考核学生完成实验项目的情况，并组织进行实验操作考核。

课程成绩用10分制评定，按五级分制登记。百分制与五级分制的对应关系，A：(9分；B：8(分<9分；C：7(分<8；D: 6(分<7；F：<6分

每个实验项目成绩以课前预习、课堂操作、实验报告的完成质量为依据综合评定，平日成绩为每个实验项目成绩的平均值，占总评成绩的70%。操作考核占总评成绩的30%。同时，要求每个实验项目必须合格，否则取消该门课程成绩。总成绩的计算=平时成绩（满分10分）×70%+操作考核（满分10分）×30%

    五、主要参考教材

[1] 贾颖萍等编写．物理化学实验指导书[M]．大连：大连大学校内印刷，2013．                       

[2] 北京大学化学学院物理化学实验教学组．物理化学实验（第四版）[M]．北京：北京大学出版社，2010．

[3] 夏海涛主编．物理化学实验[M]．哈尔滨：哈尔滨工业大学大学出版社，2010．
                                                        撰写人：李艳华

                                                        审核人：李艳华

课程负责人：吕  洋 

《电工与电子技术》教学大纲

课程类别：大类基础课程

课程性质：必修

英文名称：Electrician and Electronic Technology
总 学 时：64         讲授学时：64        实验学时：0

学    分：4

先修课程：高等数学、大学物理
适用专业：机械设计制造及其自动化、车辆工程、材料成型及控制工程、化学工程与工艺、过程装备与控制工程、高分子材料与工程、建筑环境与能源应用工程专业。

开课单位：信息工程学院

一、课程简介

《电工与电子技术》是非电类工科各专业的一门重要基础课程，内容包括电工技术与电子技术两部分。课程介绍了电路的基本概念与基本定律、电路的分析方法、正弦交流电路、三相电路、交流电动机及继电接触器控制系统、二极管和晶体管、基本放大电路、集成运算放大器、门电路和组合逻辑电路、触发器和时序逻辑电路等内容。通过本课程的学习，使学生了解电工电子技术发展的概况，掌握电工技术和电子技术的基本理论与基本应用情况，初步具备将电工和电子技术 应用于本专业的能力，进一步提高独立分析和解决实际问题的能力，为后续课程的学习奠定基础。
二、教学内容及基本要求

第一章：电路的基本概念与基本定律                               (4学时)
教学内容：

1.1电路的作用与组成

1.2电路模型

1.3电压和电流的参考方向

1.4欧姆定律

1.5电源有载工作、开路与短路

1.6基尔霍夫定律

1.7电路中电位的概念及计算

教学要求：

(1) 掌握电路的基本概念；
(2) 了解电路的三种工作状态；
(3) 熟练掌握电路的基本定律；

(4) 掌握电位的概念及计算。

授课方式：讲授+练习

第二章：电路的分析方法                                         (8学时)
教学内容：

2.1电阻串并联连接的等效变换

2.2电源的两种模型及其等效变换

2.3结点电压法

2.4叠加定理

2.5戴维宁定理

2.6 受控电源电路的分析

教学要求：

(1) 掌握电阻串并联、电源两种模型的等效变换方法；
(2) 掌握结点电压法；
(3) 掌握叠加定理、戴维宁定理的含义及其应用；
(4) 了解受控电源电路的分析方法。

授课方式：讲授+练习

第三章：正弦交流电路                                           (8学时)

教学内容：

3.1正弦电压与电流

3.2正弦量的相量表示法

3.3 单一参数的交流电路

3.4 电阻、电感与电容元件串联的交流电路

3.5 阻抗的串联与并联

3.6 功率因数的提高

3.7 变压器的应用

教学要求：

(1) 熟练掌握正弦量的相量表示法；
(2) 掌握正弦交流电压和电流的特征量；
(3) 掌握单一参数的交流电路中，电压与电流在频率、相位、有效值、相量值等方面的关系；
(4) 掌握瞬时功率、有功功率、无功功率的概念及公式；
(5) 会分析R、L、C串联交流电路；
(6) 了解阻抗的串并联和提高功率因数的办法；
(7) 了解变压器的工作原理及应用。

授课方式：讲授+练习

第四章：三相电路                                               (4学时)

教学内容：

4.1三相电压

4.2负载星形联结的三相电路

4.3负载三角形联结的三相电路

4.4 三相功率

教学要求：

(1) 了解三相电压的产生原理；
(2) 掌握三相电压和三相负载的星形联结与三角形联结的分析方法及应用；
(3) 掌握三相功率的计算方法。

授课方式：讲授+练习

第五章：交流电动机及继电接触器控制系统                         (6学时)

教学内容：

5.1三相异步电动机的构造及转动原理

5.2三相异步电动机的转矩与机械特性

5.3三相异步电动机的起动、调速和制动

5.4常用控制电器

5.5电机控制线路

教学要求：

(1) 了解三相异步电动机的铭牌数据含义；
(2) 理解三相异步电动机的转动原理；
(3) 了解三相异步电动机的起动、调速和制动方法；
(4) 了解几种常见控制电器的工作原理；
(5) 理解电机控制线路的工作原理。

授课方式：讲授+讨论

第六章：二极管和晶体管                                         (4学时)

教学内容：

6.1半导体的导电特性

6.2 PN结及其单向导电性

6.3二极管

6.4直流稳压电源

6.5晶体管

教学要求：

(1) 了解半导体的导电特性；
(2) 理解PN结的单向导电原理和二极管的伏安特性曲线；
(3) 了解常用二极管和晶体管的型号及参数；
(4) 掌握晶体管的电流分配、放大原理和伏安特性曲线；
(5) 理解直流稳压电源的结构与工作原理。

授课方式：讲授+练习

第七章：基本放大电路                                           (8学时)

教学内容：

7.1共发射极放大电路的组成

7.2放大电路的静态分析

7.3放大电路的动态分析

7.4 静态工作点的稳定

7.5 射极输出器

教学要求：

(1) 掌握共发射极放大电路的静态分析和动态分析方法；
(2) 掌握共发射极放大电路静态工作点的稳定方法；
(3) 理解射极输出器的原理。

授课方式：讲授+练习

第八章：集成运算放大器                                         (4学时)

教学内容：

8.1集成运算放大器的简单介绍

8.2 运算放大器在信号运算方面的应用

8.3 运算放大器在信号处理方面的应用

教学要求：

(1) 了解集成运算放大器的特点、结构和主要参数；
(2) 理解理想运算放大器分析依据；
(3) 掌握运算放大器在信号运算方面的应用；
(4) 了解运算放大器在信号处理方面的应用。

授课方式：讲授+自学

第九章：门电路和组合逻辑电路                                  (12学时)

教学内容：

9.1 基本门电路及其组合

9.2逻辑代数

9.3组合逻辑电路的分析和综合

9.4译码器和数字显示

9.5 数据选择器

9.6应用举例

教学要求：

(1) 掌握常用数制及其转换方法；
(2) 了解常见码制；
(3) 掌握最简逻辑门电路、逻辑代数的基本公式与法则、逻辑函数的标准形式及化简方法；
(4) 掌握组合逻辑电路的分析与设计方法；
(5) 掌握译码器、数据选择器等常用组合逻辑电路的工作原理及应用。

授课方式：讲授+讨论

第十章：触发器和时序逻辑电路                                   (6学时)

教学内容：

10.1双稳态触发器

10.2 寄存器

10.3 计数器

教学要求：

(1) 掌握常用双稳态触发器的工作原理及应用；
(2) 掌握寄存器、计数器等常用时序逻辑电路的工作原理及应用。

授课方式：讲授+讨论

三、其他教学环节安排

另开设16学时电工与电子技术实验课，具体见《电工与电子技术实验》教学大纲。
四、考核方式

本课程以期末考试为主要考核方式，适度参考课程出勤、完成作业情况及期中考试成绩。课程成绩用百分制评定与登记，并由70%的期末考试成绩和30%的平时成绩组成。

(1)平时成绩：由课程出勤、作业成绩和期中试卷成绩三部分组成，各部分等比分配平时成绩，各占课程成绩的10%。期中考试安排在每学期的11-12周进行，内容为电工技术部分，包括电路的基本概念与基本定律、电路分析方法、正弦交流电路等。
(2)期末考核：采用百分制试卷、闭卷笔试的方式进行。

五、主要参考教材
[1] 秦曾煌．电工学(上下册，第七版)．北京：高等教育出版社，2009．

[2] 邱关源主编．电路．北京：高等教育出版社，2006．

[3] 康华光主编．电子技术基础(模拟部分，第五版)．北京：高等教育出版社，2011．

[4] 阎石主编．数字电子技术基础(第五版)．北京：高等教育出版社，2011．

撰写人：张瑾

                                       审核人：别玉霞，宋琳

                                   课程负责人：张瑾
《电工与电子技术实验》教学大纲

课程类别：大类基础课程

英文名称：Electrician and Electronic Technology experiment
课程性质：必修                     是否独立设课：是
总 学 时：16                       其中实验学时：16
总 学 分：0.5                      其中实验学分：0.5
适用专业：机械设计制造及其自动化、车辆工程、材料成型及控制工程、化学工程与工艺、过程装备与控制工程、高分子材料与工程、建筑环境与能源应用工程专业。
开课单位：信息工程学院
实验项目数：5　　　　　　　　　　 必做项目数：5

选作项目数：0                     综合性、设计性项目数：3

一、教学目的与基本要求

通过实验教学，使学生加深对电路基本原理、模拟电路与数字电路的工作原理和基本性能的理解，掌握模拟电路、数字电路的分析方法，学会基本电路的设计，培养学生的设计分析能力，增强学生的实践能力和创新意识。

二、主要仪器设备及工具

MES-1现代电工电子综合实验装置、数字万用表、交流毫伏表等。
三、实验内容及要求

	序号
	实验项目名称
	实验内容
	学时分配
	实验类型
	实验要求
	每组人数

	1
	基本电路定理的研究
	学会使用实验仪器仪表；验证基尔霍夫定理、叠加原理并了解定理应用的场合。
	4
	验证
	必做
	1

	2
	正弦稳态交流电路测量
	R-C串联电路、R-L串联电路的测量；R-L-C串联电路的测量。研究交流电路电压、电流之间的相量关系。
	2
	验证
	必做
	1

	3
	电机控制
	用继电接触器实现电机控制，如电机正反转控制、延时起动控制等。
	2
	设计
	必做
	1

	4
	基本放大电路
	设计单管放大电路，测量静态工作点、电压放大倍数、输入电阻和输出电阻，观察负载电阻、静态工作点对输出电压的影响。
	4
	设计
	必做
	1

	5
	组合与时序逻辑电路设计
	测试门电路和触发器逻辑功能；设计组合逻辑电路和时序逻辑电路。
	4
	设计
	必做
	1


四、考核方式
1.实验报告要求
实验报告由实验者本人撰写在规定的实验报告中，要求实验基本信息填写完整、清楚；实验内容完整、文理通顺、字迹工整、图表规范、分析详尽、讨论深刻、符合国家有关规范的要求。数据记录要真实可靠，有效数字应符合仪器的精度，相应表格中数据的小数位要符合规范要求。学生实验中获取的原始数据，必须填写在报告中指定位置，并由指导教师当场检查确认签字及注明检查日期。实验者须在规定时间内提交实验报告，未交报告者，该实验项目成绩以零分计。

2.考核方式
本课程主要考核学生完成实验项目的情况，并组织进行实验操作考核。

课程成绩用百分制评定，按五级分制登记。百分制与五级分制的对应关系为：

A（90-100分）、B（80-89分）、C（70-79分）、D（60-69分）、F（0-59分）。

课程的百分制成绩组成：实验项目成绩满分100分，占总成绩的70%；实验操作考核成绩满分100分，占总成绩30%。
（1）实验项目成绩：
采用实验项目的平均成绩。

每个实验项目成绩满分100分，由实验预习10分，实验操作40分，实验报告内容50分组成。实验项目成绩依据学生实验项目的完成情况、数据处理情况、课后回答问题的正确与否和完整程度来评定。
（2）实验操作考核成绩：按操作考核成绩评定标准执行。
五、主要参考教材
[1] 谢新开，孙芹芝．电工学实验讲义．自编教材．2013，9．

[2] 王萍，林孔元．电工学实验教程．北京：高等教育出版社，2006，8．

[3] 邱关源主编．电路．北京：高等教育出版社，2006，6．

[4] 康华光主编．电子技术基础，模拟部分（第五版）．北京：高等教育出版社，2011,5．
[5] 阎石主编．数字电子技术基础（第五版）．北京：高等教育出版社，2011,5．

                                               撰写人：谢新开 

                                               审核人： 张瑾
课程负责人：谢新开

《工程制图B1》教学大纲

课程类别：大类基础课程

课程性质：必修

英文名称：Engineering  Graphics B1

总学时： 48    讲授学时：48   

学分：3                                

先修课程：无
适用专业：化工类、过控、材料、设备
开课单位：机械工程学院

一、课程简介

1.课程的性质

    工程制图研究工程与产品信息的表达、交流与传递。工程图形是工程与产品信息的载体，是工程界表达、交流的语言。工程图形是工程技术部门的一项重要技术文件。它可以用二维图形表达，也可以用三维图形表达；可以用手工绘制，也可以由计算机生成。本课程理论严谨，实践性强，与工程实践有密切联系，对培养学生掌握科学思维方法，增强工程和创新意识有重要作用，是普通高等院校本科专业重要的技术基础课程。本课程还为后续相应专业基础课程及专业课程的学习、课程设计、毕业设计、实习以及掌握计算机辅助设计技术奠定了基础。 

2.课程的任务

（1）培养使用正投影的方法用二维平面图形表达三维空间形体的能力。

（2）培养对空间形体的形象思维能力。   

（3）培养创造性构型设计能力。

（4）培养仪器绘制、徒手绘制和阅读工程图样的能力。

（5）培养贯彻执行国家标准的意识。

二、教学内容及基本要求
本课程由画法几何、制图基础、机械图（部分）三部分组成

第一章：制图的基本知识                                       （4学时）
教学内容：

1.1国家标准《技术制图》和《机械制图》的有关规定：图纸幅面及格式；比例；字体；图线；尺寸注法。

1.2绘图工具及其使用；

1.3几何作图：斜度；锥度；圆弧连接；平面曲线；

1.4平面图形的分析和画法：平面图形尺寸分析；平面图形线段分析；

1.5徒手绘图。

教学要求： 

(1) 熟练掌握尺规绘图的步骤和方法。

(2) 会徒手绘图。

(3) 熟练掌握《技术制图》、《机械制图》国家标准对图幅、比例、图线、字体、尺寸注法等方面的基本规定。

授课方式：讲授
第二章：投影基础                                             （8学时）

教学内容： 

2.1投影法基本知识
2.2点的投影

2.3直线的投影
2.4平面的投影

教学要求：

(1) 掌握正投影（第一角投影）的明确概念。 

(2) 掌握点、直线、平面的投影特性和作图方法。

(3) 掌握求解直线倾角、线段实长和平面图形真形的方法。 

(4) 空间几何要素相对位置。 

(5) 掌握直线上的点和平面上的一般点线的作图方法； 

(6) 掌握两直线平行、相交、交叉的投影特性。 

授课方式：讲授
第三章：立体的投影                                           （6学时）

教学内容：

3.1立体的三面投影及规律

3.2平面立体的投影及表面取点、取线；

3.3曲面立体的投影及表面取点、取线。

教学要求：

(1) 掌握立体的三面投影 
　　(2) 掌握平面立体和曲面立体的投影特性和作图方法；

授课方式：讲授
第四章：平面与立体和立体与立体相交                            （6学时）

教学内容：

4.1平面与立体表面的交线
4.2立体表面上取点和取线段

4.3两回转体的表面相交

4.4零件上交线的分析

教学要求：

(1) 掌握用特殊位置平面做截交线的基本方法；

(2) 掌握两立体(两曲面立体相贯时，至少有一个立体的轴线垂直于投影面)相贯线的作图方法。
授课方式：讲授

第五章：组合体的视图及尺寸注法                                （10学时）
教学内容：

5.1组合体的视图

5.2标注组合体尺寸的方法

5.3看组合体视图的方法和步骤

5.4组合体的构形设计。

教学要求：

(1) 能运用形体分析和线面分析方法进行组合体的画图、读图和尺寸标注。

(2) 会简单组合形体的造型过程和方法。

授课方式：讲授
第六章：轴测投影图                                            （2学时）
教学内容：

6.1轴测投影的基础知识

6.2正等轴测图的画法

6.3斜二测的画法

教学要求：

(1) 掌握正等轴测图和斜二轴测图的画法。

(2) 了解轴测投影原理和工程常用轴测图种类。

授课方式：讲授
第七章：机件的常用表达方法                                   （12学时）
教学内容：

7.1表达机件外形的方法—视图
7.2表达机件内形的方法—剖视图和断面图
7.3其它规定画法和简化画法

7.4机件表达方法综合应用

教学要求：
(1) 掌握各种视图、剖视图、断面图的画法及应用；

(2) 了解常用的简化画法和其它规定画法。

授课方式：讲授
三、其他教学环节安排

无

四、考核方式

本课程的考核方式为闭卷，课程成绩的组成为平日成绩、期末卷面成绩。平日成绩占20%，期末成绩占80%。考试成绩按百分制（其它分制折合百分制），平日按五级分制纪录。

（1）平时成绩：作业、出勤、课堂讨论、提问等。其中作业占70%。

（2）期末考核：笔试。

五、主要参考教材
[1] 西安交通大学工程画教研室. 画法几何及工程制图(第四版).高等教育出版社,2009
[2] 西安交通大学工程画教研室. 画法几何及工程制图习题集(第四版).高等教育出版社,2009

[3] 大连理工大学工程画教研室编.画法几何学（第七版）.北京:高等教育出版社出版,2011.
[4] 大连理工大学工程画教研室编.机械制图（第六版）.北京:高等教育出版社出版,2007.
[5] 同济大学,上海交通大学等院校编写组.机械制图（第六版）.北京:高等教育出版社,2010. 

                                               撰写人：张  立

                                               审核人：贾卫平

                                           课程负责人：丁子佳

《化工原理1》教学大纲

课程类别：学科平台课程

课程性质：必修


英文名称：Principle of Chemical Engineering I

总学时：48           讲授学时：48

学分：3

先修课程：高等数学、物理化学
适用专业：化学工程与工艺、过程装备与控制技术、高分子材料与工程
开课单位：环境与化学工程学院

一、课程简介

《化工原理》在基础课与专业课之间起着承上启下的作用，是自然科学领域的基础课向工程科学的专业课过渡的入门课程。《化工原理》课程分《化工原理1》和《化工原理2》两部分。《化工原理1》的内容涉及流体流动与输送、沉降与过滤。传热、蒸发的操作过程的基本原理、典型设备的结构原理、操作性能和设计计算方法。《化工原理1》的教学任务是使学生了解化工生产过程中流体流动、传热和和非均相分离的基本原理及主要单元操作的典型设备构造、操作原理、过程计算、设备选型等，具有一定的应用基本原理分析和解决这些单元操作中工程实际问题的能力。

二、教学内容及基本要求

第0章 绪论                                                 ( 2 学时)

教学内容：

0.1化学工业和化学工程

0.2 单元操作的概念

0.3电力电子技术的内涵及其相关工业

0.4化工原理课程的性质和内容

0.5电力电子技术的主要内容

0.6本课程的学习方法及考核方法

教学要求：

(1) 了解化学工程学科的进展。

(2) 掌握单元操作及传递过程的基本概念。

(3) 了解本课程的主要内容和考核方法。

(4) 学习单位制和单位换算。

授课方式：讲授+自学
第一章：流体流动                                           ( 10 学时)
教学内容：

1.1 概述

1.2 流体静力学

1.3 流体动力学

1.4 流体流动阻力

1.5 管路计算

1.6 流速和流量的测定

教学要求：

(1) 掌握流体静力学基本规律。

(2) 掌握流体动力学基本关系式，理解各参数之间的相互关系。

(3) 了解流动阻力产生的原因，学习量纲分析的基本方法。

(4) 掌握流体动力学基本规律在管路计算中的应用方法。

(5) 了解流体动力学基本规律在流体测量仪表中的应用情况。

授课方式：讲授+自学

第二章：流体输送设备                                         ( 8 学时)
教学内容：

2.1 概述

2.2 离心泵

2.3 容积式泵

2.4 叶片式泵

2.5 通风机、鼓风机、压缩机和真空度

教学要求：

(1) 掌握离心泵的基本结构、工作原理和性能参数。

(2) 掌握离心泵的基本方程。

(3) 理解离心泵的效率、实际压头、特性曲线、汽蚀现象、安装高度等基本概念。

(4) 了解其它类型泵的结构和工作原理。

(5) 了解通风机、鼓风机、压缩机和真空泵结构和工作原理。

授课方式：讲授+自学
第三章：机械分离                                           ( 10 学时)
教学内容：

3.1 概述

3.2 颗粒及颗粒床层的特性

3.3 流体与颗粒间的相对运动

3.4 沉降

3.5 过滤

3.6 固体流态化及气力输送

教学要求：

(1) 掌握颗粒及其颗粒床层的特性。

(2) 了解颗粒与颗粒间的相对流动的基本关系。

(3) 掌握重力沉降速度的计算、重力沉降设备。

(4) 掌握离心沉降速度的计算、离心沉降设备。

(5) 5.理解流体通过固定床的流动的基本规律。

(6) 理解过滤操作的基本概念。

(7) 掌握过滤基本方程、过滤过程的计算。

(8) 了解滤饼的洗涤、过滤机及其生产能力。

(9) 了解固体流态化及气力输送过程。

(10) 了解气体的其它净化方法

授课方式：讲授+自学
第四章：传热                                               ( 10 学时)
教学内容：

4.1 概述

4.2 热传导

4.3 对流传热

4.4 表面传热系数的经验关联

4.5 传热过程的计算

4.6 换热器

教学要求：

(1) 理解热传导、对流传热基本概念。

(2) 掌握表面传热系数的经验关联公式。

(3) 握传热计算的基本方法。

(4) 了解常用换热器的基本结构和设计计算方法。

授课方式：讲授+自学
第五章：蒸发                                               ( 8 学时)
教学内容：

5.1 概述

5.2 蒸发设备

5.3 单效蒸发计算

5.4 多效蒸发

5.5 提高蒸发效率的其他措施

教学要求：

(1) 了解蒸发设备的基本结构。

(2) 掌握单效蒸发的设计计算方法。

(3) 理解多效蒸发特点和提高加热蒸汽经济性措施。

授课方式：讲授+自学
三、其他教学环节安排

另开设了32学时的化工原理实验课程和2学分的化工原理课程设计，具体见《化工原理实验》、《化工原理课程设计1》和《化工原理课程设计2》教学大纲。

四、考核方式

本课程以期末考试为主要考核方式，适度参考课程考勤、完成作业情况及期中考试成绩。课程成绩用百分制评定与登记，由70%的期末成绩和30%的平时成绩组成。

(1) 平时成绩：由课程出勤、作业成绩和期中试卷成绩三部分组成，各部分等比分配平时成绩，各占课程成绩的10%。

(2) 期末成绩：采用百分制试卷、闭卷笔试的方式进行。

五、主要参考教材 

[1] 大连理工大学．化工原理(第二版)(上册)[M]．北京：高等教育出版社，2009。

[2] 谭天恩，窦梅等．化工原理(第二版)[M]．北京：化学工业出版社，2013。

[3] 姚玉英，黄凤廉等．化工原理(修订版)[M]．天津：天津科学技术出版社，2011。

[4] 蒋维钧，戴猷元等．化工原理(第三版)[M]．北京：清华大学出版社，2009。

[5] 丁忠伟．化工原理学习指导:疑难解析、例题详解、习题精选[M]．北京：化学工业出版社，2011。
撰写人：周锦霞

审核人：王卫京

课程负责人：周锦霞
《化工原理2》教学大纲

课程类别：学科平台课程

课程性质：必修

英文名称：Principle of Chemical Engineering Ⅱ
总学时：48           讲授学时：48

学分：3

先修课程：高等数学、物理化学
适用专业：化学工程与工艺、过程装备与控制技术、高分子材料与工程
开课单位：环境与化学工程学院

一、课程简介

《化工原理》在基础课与专业课之间起着承上启下的作用，是自然科学领域的基础课向工程科学的专业课过渡的入门课程。《化工原理》课程分《化工原理1》和《化工原理2》两部分。《化工原理2》的内容涉及蒸馏、吸收、萃取和干燥四个单元操作过程的基本原理、典型设备的结构原理、操作性能和设计计算方法。《化工原理2》的教学任务是使学生了解化工生产中混合组分分离的传热和传质的基本原理及主要单元操作的典型设备构造、操作原理、过程计算、设备选型等，与《化工原理1》一同为专业课学习和今后的工作打下良好的基础。

二、教学内容及基本要求

第六章：蒸馏                                               (共14 学时)

教学内容：

6.1概述                                 

6.2溶液的气、液相平衡                   

6.3简单蒸馏和平衡蒸馏                   

6.4精馏                                 

6.5双组分连续精馏的设计计算            

6.6间歇精馏、多组分精馏和特殊精馏       

6.7板式塔                              

教学要求：

(1) 理解气液相平衡基本概念。

(2) 掌握精馏单元操作原理和操作流程。

(3) 掌握双组分连续精馏的设计计算方法。

(4) 了解间歇精馏、特殊精馏和多组分精馏操作方法。

(5) 了解板式塔基本结构和设计计算方法。

授课方式：讲授+自学
第七章：气体吸收                                           (共16 学时)
教学内容：

7.1 概述                                

7.2 吸收过程中的质量传递                

7.3 相际间的质量传递                    

7.4 低浓度气体吸收                      

7.5 高浓度气体吸收                      

7.6 化学吸收和解吸操作                  

7.7 填料塔                              

教学要求：

(1) 了解吸收过程的基本应用和基本流程。

(2) 掌握吸收过程的基本原理。

(3) 理解分子扩散、涡流扩散、对流传质的基本概念。

(4) 理解气液相平衡、相际传质方向与传递极限与双膜模型基本理论

(5) 掌握传质速率方程基本应用方法。

(6) 掌握低浓度气体吸收的物料衡算及操作线方程、吸收塔高度计算方法。

(7) 掌握高浓度气体吸收的特点和高浓度气体吸收的计算方法。

(8) 了解填料塔基本结构和设计计算方法。

授课方式：讲授+自学
第八章：萃取                                                (共8 学时)
教学内容：

8.1 概述                                

8.2 液—液相平衡关系                     

8.3 部分互溶物系的萃取计算               

8.4 完全不互溶物系的萃取计算            

8.5 萃取设备                            

教学要求：

(1) 掌握液—液相平衡关系。

(2) 掌握部分互溶物系的萃取计算。

(3) 掌握完全不互溶物系的萃取计算。

(4) 了解萃取设备的结构和工作原理。

授课方式：讲授+自学
第九章：干燥                                               (共10 学时)
教学内容：

9.1 概述                                

9.2 湿空气的性质及湿度图                

9.3 固体物料干燥过程的相平衡            

9.4 恒定干燥条件下的干燥速率            

9.5 干燥过程的设计计算                  

9.6 干燥器                               

教学要求：

(1) 掌握湿空气的性质及湿度图。

(2) 理解固体物料干燥过程相平衡的基本关系。

(3) 掌握恒定干燥条件下的干燥速率和干燥时间计算方法。

(4) 了解干燥设备的结构和工作原理。

授课方式：讲授+自学

三、其他教学环节安排

另开设了32学时的化工原理实验课程和2学分的化工原理课程设计，具体见《化工原理实验》、《化工原理课程设计1》和《化工原理课程设计2》教学大纲。

四、考核方式

本课程以期末考试为主要考核方式，适度参考课程考勤、完成作业情况及期中考试成绩。课程成绩用百分制评定与登记，由70%的期末成绩和30%的平时成绩组成。

(1) 平时成绩：由课程出勤、作业成绩和期中试卷成绩三部分组成，各部分等比分配平时成绩，各占课程成绩的10%。

(2) 期末成绩：采用百分制试卷、闭卷笔试的方式进行。

五、主要参考教材 

[1] 大连理工大学．化工原理(第二版)(上册)[M]．北京：高等教育出版社，2009。

[2] 谭天恩，窦梅等．化工原理(第二版)[M]．北京：化学工业出版社，2013。

[3] 姚玉英，黄凤廉等．化工原理(修订版)[M]．天津：天津科学技术出版社，2011。

[4] 蒋维钧，戴猷元等．化工原理(第三版)[M]．北京：清华大学出版社，2009。

[5] 丁忠伟．化工原理学习指导:疑难解析、例题详解、习题精选[M]．北京：化学工业出版社，2011。 

 撰写人：周锦霞

                                            审核人：王卫京

课程负责人：周锦霞
《化工原理实验》教学大纲

课程类别：学科平台课程 

英文名称：Principle of Chemical Engineering Experiment
课程性质：必修                   是否独立设课：是

总学时：32                       其中实验学时：32

总学分：1                        其中实验学分：1

适用专业：化学工程与工艺 过程装备与控制工程 生物工程
开课单位：环境与化学工程学院

实验项目数：8　　　　　　　　　　　 必做项目数：8

选作项目数：0                       综合性、设计性项目数：5

3、 教学目的与基本要求

化工原理实验将化工原理理论知识延伸到实践中，深化学生对知识的掌握、调动同学的学习兴趣。化工原理实验是高等教育中化学工程与工艺、过程装备与控制工程、生物工程等专业必不可少的一门实验课程。    

本课程向学生传达通过理论公式、概念设计实验的方法，使同学们建立“工艺流程、工程装置、过程操作”等专业工程概念，加深理解化工过程中的研究对象、方法以及专业理论对工程实践的意义与作用，逐渐培养学生观察现象、辨识工程实际问题、分析和解决工程实际问题的技能。通过学生实际操作，使学生进一步了解化工原理课程中各单元设备的结构、工作原理及其工艺参数的测量方法，掌握常见化工设备的基本操作方法，加深理论知识的理解与巩固。

4、 主要仪器设备及工具

流体流动阻力的测定实验装置，包括离心泵、转子流量计、球阀、闸阀、倒U型压差计、实验管路及蓄水池。流量计的流量校正实验装置，包括离心泵、计量槽、秒表、倒U型压差计、孔板流量计、文丘里流量计、球阀、闸阀及蓄水池。离心泵特性曲线的测定实验装置，包括离心泵、压力表、真空表、转子流量计、温度计、灌泵漏斗及水箱。板框过滤机过滤常数的测定实验装置，包括空气压缩机、压力罐、压力表、压力传感器、清水罐、滤框、滤板、配料罐、电磁阀、电子天平及电脑。对流传热系数与准数关联式常数的测定实验装置，包括旋涡式气泵、转子流量计、温度传感器、水蒸汽发生器及换热器等。板式精馏塔塔板效率的测定实验装置，包括精馏塔、温度计、流量计、进料泵、产品储槽、残液储槽。填料吸收塔操作及体积吸收系数的测定实验装置，包括吸收塔、风机、U型压差计、转子流量计、气象色谱、水泵及水箱。洞道干燥曲线的测定，包括风机、厢式干燥器、加热器、称重传感器。

5、 实验内容及要求

	序号
	实验项目名称
	实验内容
	学时分配
	实验类型
	实验要求
	每组人数

	1
	流体流动阻力的测定
	通过测一段管路 流体的压力降，求出流体的流动阻力
	4
	综合
	必做
	5-8

	2
	流量计的流量校正
	用体积计量法来校正孔板流量计
	4
	验证
	必做
	5-8

	3
	离心泵特性曲线的测定
	通过实验数据作出Q-H、Q-N、Q-η曲线
	4
	验证
	必做
	5-8

	4
	板框过滤机过滤常数的测定
	在恒压条件下测过滤速率，作关系曲线，进而求出过滤常数K、Ve 、Te
	4
	验证
	必做
	5-8

	5
	对流传热系数与准数关联式常数的测定
	测定在套管换热器中，流体在管内作强制湍流时的给热系数
	4
	综合
	必做
	5-8

	6
	板式精馏塔塔板效率的测定
	测定在全回流、部分回流时的总板效率，并分析各组成
	4
	综合
	必做
	5-8

	7
	填料吸收塔操作及体积吸收系数的测定
	用水对氨气的吸收过程，了解填料吸收塔的基本结构和操作过程
	4
	综合
	必做
	5-8

	8
	洞道干燥曲线的测定
	在恒定干燥条件下，对帆布进行干燥，测定干燥曲线和干燥速率曲线
	4
	综合
	必做
	5-8


6、 考核方式

本课程主要考核学生完成实验项目的情况，并组织进行实验操作考核。

课程成绩用百分制评定，按五级分制登记。百分制与五级分制的对应关系，A：(90分；B：(80分<90分；C：(70分<80；D: (60分<70；F：<60分

百分制成绩组成：实验项目成绩满分80分，操作考核成绩满分20分。其中，每项实验成绩以实验报告成绩计入，满分10分。实验报告成绩包括实验预习、实验操作与实验数据处理、思考题，依次各占报告成绩的30%、50%和20%。操作考核成绩按百分制登记。

实验报告要求：实验报告由实验者本人撰写在规定的专业实验报告格式中，要求实验基本信息填写完整、清楚；实验内容完整、文理通顺，并在规定时间内提交实验报告，未交报告者，该实验项目成绩以零分计。实验报告包括实验预习、实验原理、实验装置、实验原始数据记录、实验数据处理、实验结果讨论、思考题等内容。

7、 主要参考教材

[1] 大连大学化学工程与工艺教研室.化工原理实验指导书[M].2014.

[2] 杨祖荣. 化工原理实验 (第二版) [M]. 北京: 化学工业出版社, 2014.

[3] 张跃飞,黄灵芝,戴益民,魏超. 化工原理实验[M]. 北京：化学工业出版社, 2014.

                                                       撰写人：毛璟博

                                                       审核人：王卫京

课程负责人：毛璟博

《化工设备机械基础》教学大纲

课程类别：专业基础课程 


课程性质：必修

英文名称：Machine Equipment Elements in Chemical Engineering

总 学 时：64    讲授学时：64
学    分：4                                 

先修课程：高等数学、化工原理、工程制图
适用专业：化学工程与工艺、高分子材料 

开课单位：环化学院 


一、课程简介

《化工设备机械基础》包括化工机械力学基础、化工机械材料基础和压力容器与化工设备三大部分。本课程的任务是通过学习使学生掌握力学的基本概念和运算方法，熟悉材料变形的主要形式和简单的强度、刚度、稳定性的计算方法；使学生掌握化工设备常用材料的主要性能、牌号、用途及选材方法；掌握薄壁容器及其零部件的设计和标准选用的基本方法；掌握典型化工设备的结构和机械设计方法，使学生具有化工容器及设备设计的初步能力。

二、教学内容及基本要求

第一章:   物体的受力分析与计算                               ( 10学时)

教学内容：
1.1 基本概念 
1.2 平面汇交力系
1.3 力矩和力偶  
1.4 平面一般力系
教学要求：
(1) 理解力的基本概念及相关公理，掌握力的基本公理在受力图中的应用，掌握受力图的画法；

(2) 掌握力的多边形法则及平面汇交力的合成与平衡条件；

(3) 理解力矩与力偶的概念及力的平移定理，掌握力系简化的方法；

(4) 掌握平面一般力系的平衡条件及平衡方程的求解。
授课方式：讲授+自学
第二章： 直杆杆的拉伸与压缩及梁的弯曲                        ( 10学时) 

教学内容：
2.1 轴向拉伸和压缩的概念和实例；

2.2 轴向拉伸与压缩时直杆横截面上的内力和应力及强度条件；

2.3 轴向拉伸与压缩时的变形及力学性能；

2.4 平面弯曲的概念及内力--剪力和弯矩；

2.5 平面弯曲的剪力图和弯矩图及纯弯曲梁的正应力计算和强度计算；

2.6 梁的挠度和转角及刚度计算。
教学要求：
(1) 掌握截面法在材料力学中的应用；

(2) 掌握轴向拉伸和压缩的受力特点和变形计算及力学性能；

(3) 掌握平面弯曲的内力方程及内力图的画法；

(4) 掌握平面弯曲时的强度计算，了解刚度计算内容。
授课方式：讲授+自学
第三章： 联接件的剪切和挤压及轴的扭转                        ( 10学时)

教学内容：
3.1 剪切的概念和实例、剪切和挤压的实用计算及强度条件；

3.2 扭纯剪切及剪切虎克定律；

3.3 圆轴扭转的概念及外力矩和扭矩计算；

3.4 扭矩图、圆轴扭转时的应力和变形、圆轴扭转时的强度和刚度条件。
教学要求：
(1) 重点为剪切及挤压的实用计算方法

(2) 掌握扭矩的计算及扭矩图的画法；

(3) 了解扭转的受力特点和变形计算，掌握强度及刚度计算。

授课方式：讲授+自学
第四章： 压杆的稳定性                                         ( 2学时)

教学内容：
4.1 压杆稳定性概念、欧拉公式及适用范围；

4.2 压杆稳定的实用计算。
教学要求：
(1) 理解掌握欧拉公式，了解压杆稳定的实用计算
授课方式：讲授+自学
第五章:  化工机械常用材料                                     ( 4学时)

教学内容：
5.1 材料的力学性能

5.2 碳钢与铸铁
5.3 低合金钢及化工设备特殊用钢
5.4 有色金属
5.5 非金属材料
教学要求：
(1) 了解材料失效形式，掌握强度理论；

(2) 掌握金属材料的机械性能的主要指标概念，了解金属材料的物理性能、化学性能及工艺性能，了解铁碳合金组织、结构及其对性能的影响；
(3) 掌握钢的化学成分对钢的性能影响，掌握碳钢、铸铁、低合金钢、不锈钢和特种钢的分类，牌号，特性及用途；
(4) 了解钢材常用热处理工艺及其作用；
(5) 了解有色金属和非金属材料在化工设备中的应用。
授课方式：讲授+自学+动画
第六章： 化工材料的腐蚀与防护及设计                           (2学时)

教学内容：

6.1 化工设备防腐的基本方法；

6.2 合理选材；

6.3 防腐结构设计
教学要求：
(1) 了解化工设备形成化学腐蚀、电化学腐蚀的条件，以及化工设备腐蚀破坏的形式及防腐措施；
(2) 了解选材的原则，会运用选材原则对化工设备进行选材。
(3) 了解选材的原则及防腐结构设计
授课方式：讲授+自学
第七章:  内压容器设计                                         ( 8学时)

教学内容：
概述

7.1 内压容器的薄膜应力
7.2 内压薄壁壳体的强度设计
7.3 内压封头的强度设计
教学要求：
(4) 了解压力容器的分类与管理，掌握容器设计的基本要求，基本掌握容器零部件标准化的概念；
(5) 了解压力容器基本法规和标准了解薄膜应力理论，掌握圆筒、球壳、椭圆壳、锥壳等壳体的应力分布特点，掌握这些壳体的薄膜应力的计算；了解边缘应力的概念及其特性。
(6) 掌握内压薄壁圆筒的强度设计方法及其设计公式；
(7) 掌握容器设计中设计参数的选择和确定；了解容器压力试验的目的及方法，掌握容器压力试验强度校核计算；了解容器最小壁厚的规定；
(8) 掌握椭圆形、球形封头的结构及强度设计方法；了解锥形封头和平板封头的设计方法
授课方式：讲授+自学
第八章:  外压容器设计                                         ( 6学时)

教学内容：
概述
8.1 外压薄壁圆筒临界压力
8.2 外压圆筒设计
8.3 外压凸形封头设计
8.4 加强圈的设计
教学要求：
(1) 掌握失稳概念和外压圆筒设计准则；
(2) 掌握临界压力的概念及影响临界压力的因素；
(3) 掌握外压圆筒设计的工程图算法；
(4) 掌握外压球壳及凸形封头设计的工程图算法；
(5) 了解加强圈的作用及结构。
授课方式：讲授+自学
第九章:  化工设备通用零部件                                   ( 4学时)

教学内容：

9.1 法兰连接的密封原理、结构形式和分类；

9.2 法兰标准及其标准的使用方法；

9.3 容器支座（双鞍支座）的结构、安装方法及其标准选用 

9.4 容器开孔补强的原则及其设计方法
教学要求：
(1) 掌握法兰连接的密封原理、结构形式和分类，了解法兰密封垫的选择；掌握法兰标准及其标准的使用方法；
(2) 掌握容器支座（双鞍支座）的结构、安装方法及其标准选用 ；
(3) 掌握容器开孔补强的原则及其设计方法。
授课方式：讲授+自学
第十章:  塔设备                                               ( 4学时)

教学内容：
10.1 塔设备所受载荷特点及其计算；

10.2 塔设备危险截面处的应力分布及其应力组合计算;

10.3 塔设备机械设计方法
教学要求：
(1) 掌握塔设备所受载荷特点及其计算；
(2) 掌握塔设备危险截面处的应力分布及其应力组合计算；
(3) 了解塔设备机械设计方法。
授课方式：讲授+自学
第十一章:  搅拌器                                             ( 4学时)

教学内容：
11.1 搅拌器的结构特点；

11.2 搅拌轴的设计
教学要求：
(1) 了解搅拌器的结构特点；
(2) 掌握搅拌器选型及搅拌轴设计。
授课方式：讲授+自学
三、其他教学环节安排

本课程讲授64学时，另外开设了《化工设备机械基础课程设计》课程，为期1周，计1学分，作为实践教学环节，并有独立的教学大纲。

四、考核方式

本课程以期末考试为主要考核方式，适度参考课程考勤、完成作业情况及期中考试成绩。课程成绩用百分制评定与登记，由70%的期末成绩和30%的平时成绩组成。

(1)平时成绩：由课程出勤、作业成绩和期中试卷成绩三部分组成，各部分等比分配平时成绩，各占课程成绩的10%。期中考试采用开卷以思考题的形式给出或上交一篇调研报告

(2)期末成绩：采用百分制试卷、闭卷笔试的方式进行。在期末考试时学生可带事先准备的本课程总结，该总结内容占期末考试成绩的10%，目的是促进学生们更好地自主学习。

五、主要参考教材

[1] 詹世平.化工设备机械基础.北京：化学工业出版社，2012.

[2] 刁玉玮.化工设备机械基础（第六版）.大连：大连理工大学出版社，2009

[3] 董大勤.化工设备机械基础（第四版）. 北京：化学工业出版社，2012

[4] 闫康平.工程材料（第二版）. 北京：化学工业出版社，2008

[5] 潘家祯.压力容器材料实用手册. 北京：化学工业出版社，2000

撰写人：陈淑花

审核人：王卫京

课程负责人：陈淑花
《化工制图及CAD》教学大纲

课程类别：专业基础课程

课程性质：必修

英文名称：Chemical Engineering Drawing and CAD
总学时：32   讲授学时：16   上机学时：16

学分：1.5                                

先修课程：工程制图B1

适用专业：化学工程与工艺
开课单位：环境与化学工程学院

一、课程简介

《化工制图及CAD》课程研究化工图样的绘制、阅读方法和利用计算机进行绘制化学工程图样。该课程使学生掌握化工制图的规范，掌握化工设备设计的计算机辅助绘图方法。通过本课程的学习使学生具有化工图样的读图能力、图示能力、空间想象和思维能力以及绘图表达能力，提高学生解决化工设计中的图示表达问题，为继续学习专业知识及毕业后进入化工领域打下坚实的基础。

二、教学内容及基本要求

第一章：计算机绘图                                              （ 4 学时）

教学内容： 

1.1常用绘图软件

1.2 AutoCAD的常用命令

教学要求：

1.了解AutoCAD2007的基础知识 ，理解AutoCAD2007 绘图与设计方法。

2.掌握AutoCAD2007的使用、绘图与设计功能。

授课方式：讲授+讨论
第二章：化工设备图样                                       （ 6 学时）

教学内容：

2.1化工设备图样的基本知识 

2.2化工设备图样的表达特点

2.3化工设备的焊接及焊缝结构的表达

2.4化工设备常用零部件简介

2.5化工设备图的绘制

2.6化工设备图的阅读

教学要求：                                   

1.了解化工设备图样的基本内容。

2.掌握化工设备图样在图幅上的排列原则。

3.了解图样中的表格及化工设备图示特点。

4.了解化工设备的标准化、通用零部件及容器零部件的标准化。

5.掌握化工设备图的尺寸标注及化工设备装配图中技术要求。

6.掌握化工设备的焊缝画法及标注。

7.掌握典型化工设备部分常用零部件的画法。

8.掌握阅读化工设备图的方法和步骤。

授课方式：讲授+讨论
第三章：化工工艺图                                         （ 6 学时）

教学内容：

3.1工艺流程图

 3.2设备布置图

3.3管道布置图

教学要求：  
1.掌握方案流程图、施工流程图的画法。

2.了解设备布置图的图示方法。

3.掌握设备安装详图及管口方位图的画法。

4.掌握管道及附件常用画法及管道布置图的表达方法。

5.掌握管道布置图的绘制。
授课方式：讲授+讨论

三、其他教学环节安排

本课程讲授16学时，另有16学时的上机实践。

	序号
	上机训练内容
	教学要求：
	学时

	1
	了解AutoCAD绘图软件
	了解AutoCAD绘图软件
	2

	2
	熟悉AutoCAD绘图软件
	熟悉AutoCAD绘图软件
	2

	3
	化工设备图1绘图
	化工设备图1绘图
	2

	4
	化工设备图2绘图
	化工设备图2绘图
	2

	5
	工艺流程图1绘制
	工艺流程图1绘制
	2

	6
	工艺流程图2绘制
	工艺流程图2绘制
	2

	7
	设备布置图绘制
	设备布置图绘制
	2

	8
	管道布置图绘制
	管道布置图绘制
	2


四、考核方式

本课程以期末考试为主要考核方式，适度参考课程考勤、完成作业情况。课程成绩用百分制评定，五分制登记，其对应关系为A：(90分；B：(80分<90分；C：(70分<80；D: (60分<70；F：<60分。课程成绩由70%的期末成绩和30%的平时成绩组成。

(1)平时成绩：由课程出勤和平时作业两部分组成，课程出勤占课程成绩的10%，平时作业占课程成绩的20%。

(2)期末考核：采用上机考试的方式进行。

五、主要参考教材 

[1] 林大钧, 于传浩, 杨静. 化工制图(第一版)[M]．北京：高等教育出版社，2007。

[2] 魏崇光, 郑晓梅．化工工程制图:化工制图[M], 北京：化学工业出版社, 2008。
[3] 邢锋芝，穆凤芸．化工制图与CAD[M]．天津：天津大学出版社，2012。

[4] 刘星．化工制图与CAD[M], 大连：大连理工大学出版社, 2008。
 撰写人：李鸣明

                                            审核人：王卫京

                                        课程负责人：李鸣明

《化工仪表及自动化》教学大纲

  课程类别：专业基础

课程性质：必修

英文名称：Chemical Engineering Meter and Automation

总学时：32  讲授学时：32 

学分：  2

先修课程：无机化学、有机化学、大学物理、物理化学

适用专业：化学工程与工艺

开课单位：环境与化学工程学院

1、 课程简介

 《化工仪表及自动化》课程主要教授自动控制系统方面的基础知识以及构成自动控制系统的各基本环节的知识，培养学生参与自动控制设计、开发以及现场操作能力，要求学生掌握自动控制系统的组成，闭环控制系统在阶跃干扰作用下，过渡过程的基本形式及其品质指标；掌握用机理建模的方法，以及被控对象特性的三个参数；掌握仪表精度的意义和测量误差的关系，热电偶温度计和热电阻温度计的测温原理，温度补偿的作用和方法；控制阀的流量特性的意义；简单控制系统中被控变量、操纵变量选择的原则，控制器正、反作用确定，以及控制器参数工程整定的方法；了解串级等复杂控制系统的特点。

2、 教学内容及基本要求

第一章： 自动控制系统基本概念                                （2学时）

教学内容：

1.1 化工自动化的主要内容

1.2自动控制系统的基本组成及方块图

1.3自动控制系统的分类

1.4自动控制系统的过渡过程和品质指标

1.5工艺管道及控制流程图

  教学要求：
(1) 清楚自动控制系统的组成，分类及相互影响；理解方块图的意义及画法。

(2) 掌握控制系统在阶跃干扰作用下，过渡过程的几种基本形式及过渡过程品质指标的含义。
授课方式：讲授
第二章：过程特性及其数学模型                                （4 学时）
  教学内容
     2.1化工过程的特点及其描述方法

     2.2对象数学模型的建立

     2.3描述对象特性的参数

  教学要求：

(1) 被控对象数学模型的意义及建立方法。

(2) 掌握用机理建模的方法建立简单对象的数学模型。

(3) 表征被控对象特性的三个参数----放大系数、时间常数、滞后时间的意义。

讲授方式：讲授
第三章：检测仪表与传感器                                    （12学时）
  教学内容：

3.1概述

3.2压力检测与仪表
3.3流量检测及仪表
3.4物位检测及仪表
3.5温度检测及仪表

3.6现代检测技术与传感器的发展
教学要求
(1) 掌握仪表精度的含义及与测量误差的关系。

(2) 仪表性能指标。

(3) 各种压力检测仪表的原理及压力表的选用方法。

(4) 各种流量计的测量原理，重点差压式流量计和转子流量计。

(5) 各种液位测量方法，其中测量时考虑零点迁移的意义。

(6) 掌握热电偶和热电阻温度计的测温原理，熟悉热电偶温度测量中的冷端温度补偿的作用及方法。
讲授方式：讲授

第四章：显示仪表                                             （3学时）

  教学内容：

4.1模拟式显示仪表

4.2数字式显示仪表

4.3新型显示仪表

教学要求：
(1) 自动电子电位差计的工作原理，测量桥路及个电阻的作用。

(2) 自动电子平衡电桥的原理，DDZ-Ⅲ型显示仪表的基本结构和原理。

(3) 数字式显示仪表的组成和原理。

讲授方式：讲授

第五章：自动控制仪表                                         （4学时）

教学内容：

5.1概述

5.2基本控制规律及其对系统过渡过程的影响

5.3模拟式控制器

5.4数字式控制器

5.5可编程序控制器
教学要求：
(1) 掌握各种基本规律及其特点。

(2) 熟悉比例度、积分时间、微分时间对控制系统的影响。

(3) DDZ-Ⅱ型和DDZ-Ⅲ型控制器的特点和基本组成。

(4) 了解可编程调节器及控制器的功能。

讲授方式：讲授
第六章：执行器                                               （4学时）

  教学内容：
6.1气动执行器

6.2电动执行器

6.3电-气转换器及电-气阀门定位器

6.4数字阀与智能控制阀

  教学要求：

(1) 控制阀的流量特性的意义，串并联对流量特性的影响。

(2) 气动薄膜控制阀的基本结构、主要类型及使用场所。

(3) 气动执行器的气开、气关形式及选择原则。

讲授方式：讲授
第七章：简单控制系统                                         （3学时）
  教学内容：

7.1简单控制系统的结构和组成

7.2简单控制系统的设计

7.3控制器参数的工程整定

  教学要求：

(1) 简单控制系统的结构、组成、作用。

(2) 简单控制系统中被控变量、操纵变量选择的一般原则。

(3) 各种基本控制规律的特点及应用场合。

(4) 控制器正、反作用确定的方法。
(5) 控制器参数工程整定的方法。

讲授方式：讲授
三、其他教学环节安排

在课程讲授过程中穿插习题的讲解，并安排一次测验。

四、考核方式

本课程以期末考试为主要考核方式，适度参考课程考勤、完成作业情况及期中考试成绩。课程成绩用百分制评定与登记，由80%的期末成绩和20%的平时成绩组成。

(1)平时成绩：由课程出勤、作业成绩和期中测验成绩三部分组成，其中，作业、出勤10%，期中测验10%。

(2)期末成绩：采用百分制试卷、闭卷笔试的方式进行。

五、主要参考教材

[1] 厉玉鸣主编，化工仪表及自动化[M]，化学工业出版社，第四版，2006.5

[2] 厉玉鸣主编，化工仪表及自动化[M]，化学工业出版社，第五版，2011.7

[3] 尹美娟主编，化工仪表自动化[M]，科学出版社，2009.1

[4] 厉玉鸣主编，化工仪表及自动化例题习题集[M]，化学工业出版社，1999

                               撰写人：赵睿

                               审核人：王卫京

                               课程负责人: 赵睿

《化工专业英语》教学大纲

课程类别：专业基础课程  

课程性质：必修

英文名称：Chemical Engineering Specialized English 
总学时： 32    讲授学时：32   

学分： 2                                

先修课程：大学英语、无机化学、有机化学、物理化学、化工原理、化工热力学
适用专业：化学工程与工艺
开课单位：环境与化学工程学院 

一、课程简介

化工专业英语课程从化学工业、化学工程、化工工艺、化工工业的发展前沿出发，选用基础化学、化工原理、无机工艺、有机工艺、精细化工等课程的典型内容，融入基本的化学工程与工艺的专业英语词汇和常用科技词汇、化学化工常用专业术语、化工科技英语语言特点和翻译技巧。通过本门课的学习，学生可以巩固和提高专业英语水平和阅读能力，加强相关专业英语的自学能力和综合应用专业知识和技能的能力。

二、教学内容及基本要求
PART 1  CHEMICAL PROCESS INDUSTRY                    （ 8学时）

  教学内容：

Unit 1 Chemical Industry
Unit 2 Research and Development
    Unit 3 Typical Activities Of Chemical Engineers
Unit 4 Sources of chemicals
教学要求：

(1) 了解化学工业文章的意思。

(2) 掌握化学工业中的特殊构词法，专业英语词汇。

(3) 掌握化学工业专业文献所特有的表达方式和语法现象。
授课方式：讲授
PART 2  CHEMICAL  TECHNOLOGIES                      （ 6学时）

  教学内容：

    Unit5 Basic Chemicals       
    Unit8 Petroleum Processing 
教学要求：

(1) 了解基本化学、化工词汇和专业用语。

(2) 掌握石油工业中的特殊构词法，专业英语词汇。

(3) 掌握文献所特有的表达方式和语法现象。
授课方式：讲授
PART 3  CHEMICAL ENGINEERING                        （ 10学时）

  教学内容：

    Unit10 What Is Chemical Engineering?               
    Unit11 Chemical and Process Thermodynamics         
    Unit12 What Do We Mean by Transport Phenomena?     
    Unit13 Unit Preparations in Chemical Engineering   
    Unit14 Distillation                                
    Unit15 Solven Extraction, Leaching and Adsorption  
    Unit16 Evaporation, Crystallization and Drying     
    Unit17 Chemical Reaction Engineering               
教学要求：

(1) 了解化学工程的词汇和专业用语。

(2) 掌握化学工程中的特殊构词法，专业英语词汇。

(3) 掌握专业文献所特有的表达方式和语法现象。
授课方式：讲授
PART4 FRONTIERS OF CHEMICAL ENGINEERING            （ 8学时）

   教学内容：
     Unit19 Introduction to Process Design        
     Unit21 Chemical Industry and Environment     
教学要求：

(1) 了解化学工程前沿的词汇和专业用语。

(2) 掌握化学工程前沿中的特殊构词法，专业英语词汇。

授课方式：讲授
三、其他教学环节安排

本课程讲授32学时，另安排课外阅读翻译作业和英文文献阅读作业。

四、考核方式

本课程以期末考试为主要考核方式，适度参考课程考勤、课堂表现及完成作业情况。课程成绩用百分制评定与登记，由70%的期末成绩和30%的平时成绩组成。

(1)平时成绩：由课程出勤、课堂表现及作业成绩三部分组成，各部分等比分配平时成绩，各占课程成绩的10%。

(2)期末成绩：采用百分制试卷、闭卷笔试的方式进行。

五、主要参考教材

[1] 胡鸣编，化学工程与工艺专业英语[M]，化学工业出版社，1998年9月；

[2] 李维屏，祝祖耀编，新编现代化工英语[M]，华东理工大学出版社，1993年8月；

[3]毕永宏主编，化学化工专业英语[M]， 化学工业出版社 1996 年 9 月。

                                                            





                            撰写人：王雪峰

                                          审核人：王卫京

           




            课程负责人：王雪峰
《化学反应工程》教学大纲

课程类别：专业核心 

课程性质：必修

英文名称：Chemical Reaction Engineering

总学时：48    讲授学时：48  

学分：3                                

先修课程：高等数学，有机化学，物理化学，化工热力学

适用专业：化学工程与工艺
开课单位：环境与化学工程学院

1、 课程简介

化学反应工程是研究化学反应器或包含化学反应的化工单元设备的学科，是现代化学工程学科的重要学术基础。概括地讲，反应工程是结合反应装置，应用物理学、化学、工程学和经济学的基本原理与定律，采用现代科学计算方法与手段，综合研究、分析反应器中传递现象和化学反应耦合过程的基本规律，使化学反应能较优地实现工业化或精细化的一门技术基础学科。

通过本课的学习，使学生了解工业规模下进行化学反应的规律，初步掌握反应器设计的基本方法，具有一定的设计、开发反应器和进行反应器选型的能力。

2、 教学内容及基本要求

第1章： 绪论                                              （ 2 学时）

教学内容：

1.1化学反应工程课程的性质，研究对象

1.2化学反应工程的研究方法

1.3化学反应工程的学习方法

教学要求：

(1) 了解学习化学反应工程的意义和重要性。

(2) 理解本课程的学习方法。

授课方式：讲授
第2章： 化学反应动力学基础                                （ 8 学时）

教学内容：

2.1化学计量学、转化率、摩尔分率

2.2反应程度、化学膨胀因子

2.3化学反应速率

2.4化学反应动力学方程

2.5自催化反应

2.6温度对反应速率的影响
教学要求：
(1) 掌握化学计量学中转化率、摩尔分率的概念。

(2) 了解反应程度、化学膨胀因子的概念。

(3) 掌握化学反应速率的概念及计算。

(4) 掌握化学反应动力学方程。

(5) 了解自催化反应。

(6) 了解温度对反应速率的影响。

授课方式：讲授
第3章： 理想流动反应器                                    （ 8 学时）

教学内容：

3.1间歇反应器

3.2平推流反应器

3.3全混流反应器

3.4多级全混流反应器的串联及优化

3.5非等温平推流反应器和循环操作的平推流反应器

3.6全混流反应器的热稳定性

教学要求：

(1) 掌握间歇反应器的计算。

(2) 掌握平推流反应器的计算。

(3) 掌握全混流反应器的计算。

(4) 了解多级全混流反应器的串联及优化过程。

(5) 了解非等温平推流反应器和循环操作的平推流反应器。

(6) 理解全混流反应器的热稳定性。

授课方式：讲授
第4章： 反应器中的混合及对反应的影响                      （ 8 学时）

教学内容：

4.1反应器中混合现象的分类

4.2停留时间分布的测定及性质

4.3非理想流动模型

教学要求：

1.了解反应器中混合现象的分类。

2.掌握停留时间分布的测定及性质。

3.了解非理想流动模型。

授课方式：讲授
第5章： 气-固相催化反应宏观动力学                          （ 8 学时）

教学内容：

5.1气-固相催化反应的宏观过程

5.2催化剂颗粒内气体的扩散

5.3内扩散有效因子

5.4宏观动力学方程

教学要求：

(1) 掌握气-固相催化反应的宏观过程。

(2) 理解催化剂颗粒内气体的扩散过程及形式。

(3) 了解内扩散有效因子及其解析解。

(4) 了解宏观动力学方程的建立过程。

授课方式：讲授＋讨论
第6章： 气-固相催化反应工程                                （ 6 学时）

教学内容：

6.1固定床反应器

6.2流化床反应器

教学要求：

(1) 掌握固定床反应器的基本类型。

(2) 理解固定床反应器的设计过程。

(3) 了解固定床反应器的基本模型。

(4) 了解流化床及流态化技术。

授课方式：讲授＋讨论
第7章： 气-液反应及反应器                                  （ 4 学时）

教学内容：

7.1气-液反应器的类型

7.2气-液反应过程

7.3搅拌鼓泡反应器

教学要求：

(1) 掌握气-液反应器的类型及适用范围。

(2) 了解气-液反应过程。

(3) 了解搅拌鼓泡反应器。

授课方式：讲授＋讨论
第8章： 生物反应器                                        （ 4 学时）

教学内容：

8.1酶催化反应动力学

8.2细胞生长和产物生成动力学

8.3生物反应器

教学要求：

(1) 掌握酶催化反应动力学。

(2) 了解细胞生长和产物生成动力学。

(3) 了解生物反应器。

授课方式：讲授＋讨论
三、其他教学环节安排

无。

四、考核方式

本课程以期末考试为主要考核方式，适度参考课程考勤、完成作业情况及期中考试成绩。课程成绩用百分制评定与登记，由80%的期末成绩和20%的平时成绩组成。

(1)平时成绩：由课程出勤、作业成绩和期中试卷成绩三部分组成，其中，作业、出勤10%，期中考试10%。

(2)期末成绩：采用百分制试卷、闭卷笔试的方式进行。

五、主要参考教材

[1]朱炳辰, 化学反应工程(第五版) [M], 北京：化学工业出版社, 2012

[2]毛在砂, 化学反应工程学基础[M], 北京：科学出版社, 2004

[3]王安杰,周裕之,赵蓓, 化学反应工程学[M], 北京：化学工业出版社, 2005

 撰写人：王卫京

                                            审核人：詹世平                                    课程负责人：王卫京

《化工过程分析与合成》教学大纲

课程类别：专业核心课程  

课程性质：必修

英文名称：Chemical Process Analysis and Synthesis 

总学时： 32学时    讲授学时：32学时

学分： 2                                

先修课程：高等数学、化工原理
适用专业：化学工程与工艺
开课单位：环境与化学工程学院

一、课程简介

本课程主要介绍化工过程分析与合成的基本方法、化工单元过程的数学模型建立及常用求解方法、化工过程系统优化问题的性质和数学描述及常用优化方法，并强调方法和工程的结合。通过本课程学习，学生可以基本掌握并运用化工系统工程的思路和方法解决化工中的常见问题，能够从技术、经济和环境友好的角度掌握系统工程的设计方法，并能够对各种设计选择方案做出迅速而正确的判断。
二、教学内容及基本要求

第一章：绪论                                               （ 2 学时）

教学内容：

1.1 化工过程系统的发展历史和主要研究内容

1.2 化工过程系统工程的基本概念

1.3 本课程的特点

教学要求：

(1) 了解化工过程的概念。

(2) 理解化工过程分析与合成的意义。

(3) 掌握化工过程合成与分析的研究内容、基本方法及应用。

授课方式：

讲授+自学
第二章：单元过程的模拟                                      （ 6 学时）

教学内容：               

2.1 模拟的基本概念

2.2 单元过程的自由度分析

    2.3 化工单元过程的稳态模拟

2.4 化工单元过程的动态模拟简介

教学要求：

(1) 了解自由度分析的意义。

(2) 掌握常见化工单元设备的自由度分析方法。

(3) 了解常见化工单元过程数学模型的建立及模拟方法。

授课方式：

讲授+自学

第三章：过程系统的模拟                                     （ 10 学时）

教学内容：       

3.1 过程系统模拟的基本任务及结构

3.2 过程系统结构的表达

3.3 过程系统的分解

3.4 过程系统模拟的基本方法

3.5 过程系统模拟的基本步骤

3.6 化工过程稳态模拟软件介绍

教学要求：

(1) 了解过程系统模拟的基本任务。

(2) 掌握化工系统结构模型的表达。

(3) 了解化工系统模拟求解的三种基本方法及优缺点。

(4) 理解过程系统分解的意义。

(5) 掌握过程系统分解的常用方法。

(6) 掌握过程系统模拟的基本步骤。

(7) 了解常用化工过程模拟软件。

授课方式：

讲授+讨论

第四章：分离序列综合                                         （4学时）

教学内容： 
4.1 分离序列综合的基本概念

4.2 分离序列综合的基本方法

4.3分离序列综合的启发方法

教学要求：

(1) 了解分离序列综合的基本概念及意义。

(2) 掌握分离序列综合的基本方法。

授课方式：

讲授+自学

第五章：化工过程系统优化方法                              （ 10 学时）

教学内容：

5.1化工过程系统优化的基本概念

5.2单变量函数的优化

5.3无约束多变量函数的优化

5.4线性规划及其应用

教学要求：

(1) 掌握化工过程系统优化的基本概念。

(2) 掌握单变量函数的优化的基本方法。

(3) 了解无约束多变量函数的优化方法。

(4) 掌握线性规划及其应用。

授课方式：

讲授+自学

三、其他教学环节安排

本课程讲授32学时，另安排课外课程论文。

四、考核方式

本课程成绩根据平时课堂出勤、作业、课程论文和期末考试进行评定，课程成绩以百分制计算，分配比例如下：

（1）平时成绩占30%。其中，课程论文10%，平时作业10%，课堂出勤及讨论10%。

（2）期末成绩占70%。采用闭卷笔试方式考核。

五、主要参考教材 

[1] 都健.化工过程分析与综合[M]．大连：大连理工大学出版社，2009．

[2] 张卫东，孙巍等．化工过程分析与合成[M]．北京:化学工业出版社，2011.

[3] 鄑烈祥.化工过程分析与综合[M]. 北京:化学工业出版社，2010.

[4] 王弘轼. 化工过程系统工程[M]. 北京: 清华大学出版社, 2006.

[5] 托马斯F.埃德加，戴维M.希梅尔布劳等. 化工过程优化[M]. 北京:化学工业出版社, 2006.

                                               撰写人：陈理

                                               审核人：王卫京

                                           课程负责人：陈理

《化工热力学》教学大纲

课程类别：专业核心课程 

课程性质：必修

英文名称：Chemical Engineering Thermodynamics

总学时：48     讲授学时：48  

学分：  3                               

先修课程：物理化学
适用专业：化学工程与工艺
开课单位：环境与化学工程学院         

一、课程简介

化工热力学为化工工艺过程的设计计算提供必要的理论基础。本课程通过运用经典热力学的原理，结合反映系统特征的模型，解决工业过程（特别是化工过程）中热力学性质的计算和预测、相平衡和化学平衡计算、能量的有效利用等实际问题。通过教学，使学生掌握流体的热力学性质概念，掌握流体热力学性质的计算及其应用，掌握溶液的性质，会用溶液理论及状态方程计算各种流体相平衡，并以状态方程、流体热力学性质、液相活度系数及流体相平衡计算为重点内容，为学习后续课程和解决化工过程的实际问题打下牢固的基础，具有为生产工艺条件计算，优化设计，提供全面而可靠的技术经济分析数据的能力。

二、教学内容及基本要求
第一章：概论                                                （2 学时）

教学内容：

1.1目的、意义和范围

1.2 化工热力学的内容及安排

1.3 教材的结构体系

1.4 热力学性质

1.5 热力学基本概念的回顾

1.6 热力学性质计算的一般方法

教学要求：

(1) 了解化工热力学的内容和安排、热力学的性质。

(2) 热力学基本概念的回顾。

(3) 掌握热力学性质计算的一般方法。

授课方式：讲授
第二章：P-V-T关系和状态方程                                 （8 学时）

教学内容：

2.1 引言

2.2 纯物质的P-V-T相图

2.3 状态方程(EOS)

2.4 立方型状态方程

2.5 多常数状态方程

2.6 混合法则

2.7状态方程体积根的求解

教学要求：

(1) 理解纯物质的相图。

(2) 了解状态方程（EOS）、立方型状态方程、多常数状态方程的求解方法，各参数的物理意义。

(3) 掌握混合法则。

(4) 了解状态方程体积根的求解。

授课方式：讲授
第三章：均相封闭系统热力学原理及应用                        （10 学时）

教学内容：

3.1 引言

3.2 热力学定律与热力学基本关系式

3.3 Maxwell关系式

3.4 偏离函数

3.5 以T，P为独立变量的偏离函数

3.6 以T，V为独立变量的偏离函数

3.7 逸度和逸度系数

3.8 均相热力学性质计算

3.9 纯物质的饱和热力学性质计算

3.10热力学性质图、表

教学要求：

(1) 掌握热力学定律与热力学基本关系式。

(2) 掌握Maxwell关系式、偏离函数及应用。

(3) 了解以T，P为独立变量的偏离函数、以T，V为独立变量的偏离函数。

(4) 掌握逸度和逸度系数的求解方法。

(5) 掌握均相热力学性质计算。

(6) 了解纯物质的饱和热力学性质计算。

(7) 了解热力学性质的图、表及表示方法。

授课方式：讲授
第四章：均相敞开系统热力学及相平衡准则                     （10 学时）

教学内容：

4.1 引言

4.2 均相敞开系统的热力学关系

4.3 相平衡准则

4.4 非均相平衡系统的相律

4.5 偏摩尔性质

4.6 摩尔性质和偏摩尔性质之间的关系

4.7 混合过程性质变化

4.8 混合物中组分的逸度

4.9 组分逸度系数的计算

4.10 理想溶液和理想稀溶液

4.11 活度系数定义及其归一化

4.12 超额性质

4.13 活度系数模型

教学要求：

(1) 掌握均相敞开系统的热力学关系。

(2) 掌握相平衡准则。

(3) 了解非均相平衡系统的相律。

(4) 掌握偏摩尔性质，摩尔性质和偏摩尔性质之间的关系。

(5) 理解混合过程性质变化。

(6) 了解混合物中组分的逸度、组分逸度系数的计算。

(7) 了解理想溶液和理想稀溶液的性质。

(8) 掌握活度系数定义及其归一化。

(9) 了解超额性质、活度系数模型。

授课方式：讲授
第五章：非均相系统的热力学性质计算                         （10 学时）

教学内容：

5.1 引言

5.2 混合物的汽-液平衡

5.3 其他类型的相平衡计算

5.4 混合物热力学性质的相互推算

教学要求：

(1) 掌握混合物的汽液平衡。

(2) 了解混合物热力学性质的相互推算。

授课方式：讲授
第六章：流动系统的热力学原理及应用                          （8 学时）

教学内容：

6.1 引言

6.2 热力学第一定律

6.3 热力学第二定律和熵平衡

6.4 有效能与过程的热力学分析

6.5 气体的压缩与膨胀过程

6.6 动力循环

6.7 制冷循环

6.8 热泵

教学要求：

(1) 掌握热力学第一定律。

(2) 掌握热力学第二定律和熵平衡。

(3) 理解有效能与过程的热力学分析。

(4) 了解气体的压缩与膨胀过程。

(5) 了解动力循环、制冷循环和热泵。

授课方式：讲授
三、其他教学环节安排

无。
四、考核方式

本课程以期末考试为主要考核方式，适度参考课程考勤、完成作业情况及期中考试。课程成绩用百分制评定与登记，由70%的期末成绩和30%的平时成绩组成。

(1)平时成绩：由课程出勤、作业成绩和期中考试三部分组成，各部分等比分配平时成绩，各占课程成绩的10%。

(2)期末成绩：采用百分制试卷、闭卷笔试的方式进行。

五、主要参考教材

[1] 教材：陈新志，等主编 化工热力学[M]. 北京：化学工业出版社，2009 

[2] 陈钟秀，等主编 化工热力学（第二版）[M]. 北京：化学工业出版社，2008

[3] 朱自强，等主编 化工热力学（第二版）[M]. 北京：化学工业出版社，2008

                                               撰写人：王雪峰

                                               审核人：王卫京

                                           课程负责人：王雪峰
《化工设计》教学大纲

课程类别：专业核心课程

课程性质：必修

英文名称：Chemical Engineering Design

总 学 时：32        讲授学时：32

学    分：2

先修课程：化工原理、化工热力学、化工仪表与自动化
适用专业：化学工程与工艺
开课单位：环境与化学工程学院

一、课程简介

《化工设计》是一门基于工程学科，侧重于实际应用的课程。它主要介绍化工设计的原则、方法、设计程序和技巧，各种化学工程与工艺图的绘制及阅读方法，并学习设计的各种相关政策和规范，掌握物料衡算及热量衡算的计算方法等。通过本课程的学习，使学生充分掌握化工设计的基本流程，能够应用已学过的基础理论解决实际工程问题，强化了对学生工程实践能力的培养，使之能够成为符合社会需求的工程科技人才。
二、教学内容及基本要求

第一章：化工过程设计                                        （ 2 学时）

教学内容：
1.1化工过程设计基本方法。

1.2过程工程和过程设计基本概念。

教学要求：
(1) 了解化工过程设计基本方法。

(2) 理解过程工程和过程设计基本概念。

授课方式：讲授+自学

第二章：化工厂设计概述                                      （ 4 学时）

教学内容：

2.1化工设计的工作程序

2.2化工工艺流程设计

2.3带控制点的工艺流程图

2.4整套设计中的全局性问题

教学要求：

(1) 掌握化工设计的要求、性质和过程。

(2) 了解设计的种类、内容、设计项目的组织。

(3) 能看懂带控制点的工艺流程图。

(4) 了解整套设计中的全局性。

(5) 了解车间布置设计的条件和依据。

授课方式：讲授+自学

第三章：物料衡算与热量衡算                                   ( 10 学时)

教学内容：

3.1简单的物料衡算

3.2具有化学反应的物料衡算

3.3简单的过程衡算

3.4再循环问题的简单代数解

3.5带循环问题的物料衡算

3.6热量衡算

教学要求：

(1) 掌握物料衡算的步骤和方法。

(2) 掌握热量衡算的步骤和方法。

(3) 了解物料衡算和热量衡算的意义和作用。

授课方式：讲授+习题
第四章：流程的组织与合成                                      ( 6 学时)

教学内容：

4.1过程合成

4.2热交换系统的表示方法

4.3热交换网络的最小能耗

4.4用问题表格法合成热交换网络

4.5热交换网络的设计

教学要求：

(1) 了解过程能量合成和过程物质合成的概念。

(2) 掌握热交换系统的表示方法。

(3) 掌握热交换网络最小能耗求取。

(4) 掌握热交换网络的设计。

授课方式：讲授+习题

第五章：化工过程分析                                          ( 2 学时)
教学内容：

5.1系统可靠度与可靠性分析
5.2化工过程能耗分析与评价
教学要求：

(1) 掌握系统可靠度的概念，利用可靠度分析解决实际问题。

(2) 了解有效能的概念。

授课方式：讲授+自学
第六章：经济技术分析与评价                                    ( 4 学时)

教学内容：

6.1经济结构与产出模型   

6.2企业投资及成本估算

6.3销售收入、税金和利润

6.4经济评价

教学要求：

(1) 掌握化工装置的投资估算、单元设备的价格估算；总生产成本估算。

(2) 了解税金和利润、经济评价的几个基本概念和风险分析。

授课方式：讲授+自习
第七章：化工过程的自动控制                                    ( 2 学时)

教学内容：

7.1工艺流程图设计的意义和任务   

7.2工艺流程图

7.3典型化工设备的自动控制

教学要求：
(1) 了解工艺流程图设计的意义和任务。
(2) 了解泵、换热器、蒸馏塔、反应器等典型化工设备的自控流程。

授课方式：讲授+自习

第八章：化工应用软件AspenPlus与应用实例                      ( 2 学时)

教学内容：

8.1化工应用软件AspenPlus介绍

8.2应用具体实例

教学要求：

(1) 了解常用化工设计软件。

(2) 掌握简单化工设计的一般方法。

授课方式：讲授+上机实践
三、其他教学环节安排

本课程讲授32学时，另开设了3学分的化工设计课程设计，具体见《化工设计课程设计》教学大纲。

四、考核方式

本课程以期末考试为主要考核方式，适度参考课程考勤、完成作业情况及期中考试成绩。课程成绩用百分制评定与登记，由70%的期末成绩和30%的平时成绩组成。

(1)平时成绩：由课程出勤、作业成绩和期中试卷成绩三部分组成，各部分等比分配平时成绩，各占课程成绩的10%。

(2)期末考核：采用百分制试卷、闭卷笔试的方式进行。

五、主要参考教材 

[1] 王静康, 化工过程设计[M], 北京:化学工业出版社, 2006

[2] 陈声宗, 化工设计[M], 北京:化学工业出版社, 2012

[3] 宋航, 付超, 杜开峰, 化工技术经济[M], 北京:化学工业出版社, 2012

撰写人：张晓琳

                                            审核人：王卫京

课程负责人：张晓琳   

《化学工程与工艺专业实验》教学大纲

课程类别：专业方向

英文名称：Chemical Engineering and Process Special Experiment

课程性质：必修                   是否独立设课：是

总学时：48                       其中实验学时：48
总学分：1.5                       其中实验学分：1.5
适用专业：化学工程与工艺
开课单位：环境与化学工程学院
实验项目数：12　　　　　　　　　 必做项目数：4

选作项目数：8                    综合性、设计性项目数：12

一、教学目的与基本要求

通过化学工程与工艺专业实验，使学生能更加深入地理解所学过的化工专业理论知识，熟悉和正确使用化工专业实验室中常用的仪器和设备；掌握化工专业实验技能，实验数据的处理方法以及工程实验的设计和组织方法；熟悉实验室安全技术。提高学生的实验动手能力、观察能力以及分析问题和解决问题的能力。培养学生严谨的科学态度和实事求是的工作作风。为学生今后从事化工实验室工作、科学研究工作以及新产品、新工艺和新单元操作技术开发工作打下扎实的基础。

化工专业实验结合前期已学过的化工热力学、化学反应工程、化工分离工程以及化工工艺学等课程，每位本科生安排做专业实验12个左右。要求学生熟悉化工专业有关实验技能，温度、压力和流量等精确测量方法，加热、冷却及恒温方法，混合物组成或纯度的各种分析方法。掌握相平衡和其它热力学数据测量方法，传递过程数据测量方法；混合物分离方法；反应动力学数据测定方法和气-固、液-固以及气-液-固催化反应技术；部分化学物质的制备技术等。熟悉实验数据的处理方法以及计算机技术在化工实验中的应用。熟悉实验室防火、防爆、防毒等安全技术。

实验项目分必做和选做两种，必做实验主要根据以上课程的教学大纲要求并结合科研和实验技术的发展，开设4个较高水平的综合性实验，使学生了解化工实验设计的方法，掌握一般实验流程布置的原则，学习观察和记录实验过程，并能综合利用所学知识分析、解释实验结果。实验中同时学习现代化控制仪表的操作方法与使用，掌握分析仪器的原理和定性、定量分析，了解计算机控制和数据采集在专业实验中的应用。选做实验选做4个，主要让学生接触一些专业前沿的知识，如超临界流体等。

二、主要仪器设备及工具

管式炉在线催化反应装置，包括管式炉，脉动型双缸柱塞泵，AI智能仪表。气液平衡数据测定实验装置，包括恒温水浴，遮光仪。反应精馏装置，包括五侧口玻璃填料塔，AI智能仪表。流化床停留时间测定装置，包括玻璃流化床、孔板流量计、压力传感器和数显表、不锈钢管路和铸铝风机、电导率仪，计算机。中空纤维超滤膜分离装置，包括722分光光度计。高压微反装置，包括不锈钢管式反应器，热导、氢火焰双检测器色谱，色谱工作站。连续共沸实验装置，包括精馏塔，AI智能控制仪表。超临界流体萃取装置，包括高压泵、冷冻系统、温度、压力控制显示系统、压力调节系统、高压釜、精馏柱等。

三、实验内容及要求

	序号
	实验项目名称
	实验内容
	学时分配
	实验类型
	实验要求
	每组人数

	1
	乙醇气相脱水制乙烯
	掌握固定床反应的特点及研究方法
	6
	必做
	综合
	6-8

	2
	二元气液平衡数据的测定
	掌握气液平衡数据的测定方法
	6
	必做
	综合
	6-8

	3
	反应精馏制乙酸乙酯
	掌握反应精馏的过程
	6
	必做
	综合
	6-8

	4
	流化床停留时间分布的测定
	掌握用计算机测流化床的停留时间分布
	6
	必做
	综合
	6-8

	5
	中空纤维超滤膜分离
	掌握中空纤维膜分离的过程
	6
	选做
	综合
	6-8

	6
	甲苯岐化反应
	掌握高压反应器的原理及操作
	6
	选做
	综合
	6-8

	7
	釜式合成反应
	采用间歇化学反应合成有机化合物并表征
	6
	选做
	综合
	6-8

	8
	喷雾干燥
	用喷雾干燥方法制备粉体颗粒
	6
	选做
	综合
	6-8

	9
	超临界流体萃取
	利用超临界流体萃取植物有效成分
	6
	选做
	综合
	6-8

	10
	DSC热分析
	掌握测定高聚物玻璃化温度的方法
	6
	选做
	综合
	6-8

	11
	换热器性能综合测试
	掌握换热能力、在压力和温度载荷作用下壳体上的应力、管程和壳程的流体压力损失、总传热系数的测定方法。
	6
	选做
	综合
	6-8

	12
	精馏塔性能测试与控制
	掌握精馏塔性能测试方法，学习精馏操作参数的控制方法。
	6
	选做
	综合
	6-8


四、考核方式

本课程主要考核学生完成实验项目的情况，并组织进行实验操作考核。

课程成绩用百分制评定，按五级分制登记。百分制与五级分制的对应关系，A：(90分；B：(80分<90分；C：(70分<80；D: (60分<70；F：<60分

百分制成绩组成：实验项目成绩满分80分，操作考核成绩满分20分。其中，每项实验成绩以实验报告成绩计入，满分10分。实验报告成绩包括实验预习、实验操作和实验数据处理，依次各占报告成绩的20%、40%和40%。操作考核成绩按百分制登记。

实验报告要求：实验报告由实验者本人撰写，在规定的化学工程与工艺专业实验报告格式中，要求实验基本信息填写完整、清楚；实验内容完整、文理通顺，并在规定时间内提交实验报告，未交报告者，该实验项目成绩以零分计。实验报告包括实验预习、实验原理、实验装置、实验原始数据记录、实验数据处理、实验结果讨论、思考题等内容。

五、主要参考教材

[1]化学工程与工艺教研室. 化学工程与工艺专业实验指导书[M]．2013

[2]李其祥, 孔建益. 化学工程与工艺专业实验[M]． 北京：化学工业出版社, 2008.

[3]罗国华. 化学工程与工艺专业实验[M]． 北京：中国石化出版社，2009

[4]李岩梅. 化学工程与工艺专业实验[M]． 北京：中国石化出版社，2012

                                                撰写人：王卫京

                                                审核人：詹世平

课程负责人：王卫京
《化工传递过程原理》教学大纲

课程类别：专业方向课程

课程性质：限选
英文名称：Principles of Transfer process in Chemical Engineering

总 学 时：32        讲授学时：32

学    分：2

先修课程：化工原理、化工热力学
适用专业：化学工程与工艺
开课单位：环境与化学工程学院

一、课程简介

《化工传递过程原理》是深入研究化学工程中三传现象的学科，其在化工原理的基础上，对三传现象作进一步的理论研究。通过该课程的学习，使学生掌握动量、热量、质量三种传递过程的基本原理、数学模型和三种传递过程的类似性。能针对具体问题对模型方程进行简化，了解解决实际传递问题的方法，在深入探讨掌握传递机制的基础上，培养学生运用数学模型解决工程问题的能力。
二、教学内容及基本要求

第一章：流体流动                                            （ 4 学时）

教学内容： 

1.1流体流动导论

1.2动量、热量与质量传递的类似性

1.3传递过程的衡算方法

教学要求：

(1) 复习巩固流体流动的基本概念。

(2) 熟悉化工过程中的动量传递、热量传递和质量传递的类似性并了解三种传递过程在化工中的应用。

(3) 掌握牛顿粘性定律、付立叶定律和费克定律描述及其物理意义，理解其相关性。

授课方式：讲授+自学

第二章：动量传递概论与动量传递微分方程                      （ 4 学时）

教学内容：

2.1 动量传递概论

2.2 描述流动问题的观点（欧拉观点与拉格朗日观点）与时间导数

2.3 连续性方程的推导与分析

2.4 运动方程的推导与分析

教学要求：

(1) 了解描述流动问题的两种观点。

(2) 掌握连续性方程。

(3) 了解运动方程。

授课方式：讲授+自学
第三章：动量传递方程的若干解                               （ 6 学时）

教学内容：

3.1 曳力系数与范宁摩擦因数

3.2 平壁间与平壁面上的稳态层流

3.3 圆管与套管环隙间的稳态层流

3.4 爬流

3.5 势流

3.6 平面流与流函数

教学要求：

(1) 掌握阻力系数。

(2) 掌握平壁间与平壁面上的稳态层流。

(3) 理解圆管与套管环隙间的稳态层流。

(4) 了解爬流。

(5) 了解势流、平面流与流函数的概念。

授课方式：讲授+自学

第四章：边界层流动                                         （ 4 学时）

教学内容：

4.1 边界层的概念

4.2 普朗特边界层方程的推导

4.3 边界层积分动量方程的推导

4.4 边界层分离现象

教学要求：

(1) 掌握边界层的概念。

(2) 了解普兰德边界层的方程。

(3) 了解过界层积分动量的方程。

(4) 了解管道进口段的流体流动。

(5) 理解边界层分离。

授课方式：讲授+自学
第五章：湍流                                               （ 4 学时）

教学内容：

5.1 湍流的特点、起因及表征

5.2 湍流时的运动方程

5.3 因次分析在动量传递中的应用

教学要求：

(1) 理解湍流的特点、起因及表征。

(2) 掌握湍流时的运动方程。

(3) 了解因次分析在动量传递中的应用。

授课方式：讲授+自学

第二篇 热量传递

第六章：热量传递概论与能量方程                              （ 2 学时）

教学内容：

6.1 热量传递的基本方式

6.2 能量方程

教学要求：

(1) 了解热量传递的基本方式。

(2) 掌握能量方程。

授课方式：讲授+自学
第七章：热传导                                             （ 2 学时）

教学内容：

7.1 稳态热传导

7.2 不稳态热传导

教学要求：

(1) 掌握稳态热传导。

(2) 了解不稳态热传导。

授课方式：讲授+自学
第八章：质量传递概论与传质微分方程                          （ 2 学时）

教学内容：

8.1 质量传递概论

8.2 传质微分方程

教学要求：

(1) 掌握传质微分方程

(2) 了解传质微分方程推导过程

授课方式：讲授+自学
第九章：分子传质（扩散）                                    （ 4学时）

教学内容：

9.1 一维稳态分子扩散的通用速率方程

9.2 气体、液体和固体中的分子扩散

教学要求：

(1) 了解通用速率方程推导过程

(2) 了解气体、液体和固体中的简单计算

授课方式：讲授+自学
三、其他教学环节安排

无

四、考核方式

本课程以期末考试为主要考核方式，适度参考课程考勤、完成作业情况及期中考试成绩。课程成绩用百分制评定与登记，由70%的期末成绩和30%的平时成绩组成。

(1)平时成绩：由课程出勤、作业成绩和期中试卷成绩三部分组成，各部分等比分配平时成绩，各占课程成绩的10%。

(2)期末考核：采用百分制试卷、闭卷笔试的方式进行。

五、主要参考教材 

[1] 陈涛，张国亮，化工传递过程基础[M]，北京：化学工业出版社，2009

[2] 谢舜韶，谷和平，肖人卓，化工传递过程[M]，北京:化学工业出版社，2008
[3] 阎建民，刘辉，化工传递过程导论[M]，科学出版社，2009
 撰写人：张晓琳

                                            审核人：王卫京

课程负责人：张晓琳 

《化工分离工程》教学大纲

课程类别：专业方向课程

课程性质：限选

英文名称：Chemical Separation Engineering 

总 学 时：32        讲授学时：32

学    分：2

先修课程：物理化学、化工原理、化工热力学、高等数学
适用专业：化学工程与工艺
开课单位：环境与化学工程学院

一、课程简介

化工分离工程从分离过程的共性出发，主要介绍化工过程中的单级平衡、多组分多级分离过程的分析及简捷计算、多组分多级分离过程的严格计算方法，并学习常用分离过程的基本理论、过程特点、数学模型及求解方法。通过本门课学习，学生可以基本掌握常见分离过程的基本原理及其计算思路和方法，熟练进行简化计算，学会实际分离过程的的分析与综合，学会针对工业实际正确选择分离过程及设备，具有初步解决实际分离问题的能力。

二、教学内容及基本要求

第一章：绪论                                               （ 2 学时）

教学内容：

1.1 分离操作在化工生产中的重要性

1.2 传质分离过程的分类和特征

1.3 本课程的任务和内容

教学要求：

(1) 了解分离操作在化工中的重要性。

(2) 掌握传质分离过程的分类和特征。

(3) 了解本课程的主要内容。

授课方式：讲授+自学
第二章：单级平衡计算                                       （ 6 学时）

教学内容：               

2.1相平衡及平衡常数的计算

2.2多组分泡点和露点的计算

2.3 闪蒸过程的计算

教学要求：

(1) 了解相平衡常数的计算方法。

(2 .掌握泡露点的计算方法。

(3) 熟悉闪蒸过程及计算模型。

授课方式：讲授
第三章：多组分多级分离过程的分析及计算                     （ 10学时）

教学内容：

3.1多组分分离过程的特点

3.2比流量法

3.3三对角矩阵法及其求解

3.4其他分离计算方法简介

教学要求：

(1) 了解多组分分离过程的特点。

(2) 掌握比流量计算步骤及方法。

(3) 掌握三对角矩阵法数学模型的建立及其求解方法。

(4) 了解多组分分离过程其他计算方法。

授课方式：讲授+讨论
第四章：特殊精馏过程分析及计算                               （ 8学时）

教学内容：

4.1萃取精馏过程的基本概念及计算

4.2共沸精馏过程的基本概念及计算

教学要求：

(1) 了解萃取精馏过程的基本概念及计算。

(2) 了解共沸精馏过程的基本概念及其简捷计算方法。

授课方式：讲授+讨论
第五章：吸收过程分析及其计算                               （ 4 学时）

教学内容：

5.1吸收过程分析

5.2吸收过程计算

教学要求：

(1) 了解吸收过程的基本概念及其数学描述。

(2) 掌握吸收过程的简捷计算方法。

授课方式：讲授+讨论
第六章：新型分离方法                                        （2 学时）

教学内容：

6.1 膜分离过程简介

6.2反应精馏方法简介

6.3 其他新型分离方法简介

教学要求：

(1) 了解最新分离方法的基本原理及应用。

(2) 重点了解膜分离、反应精馏等比较成熟新方法的应用。

授课方式：自学+讨论
三、其他教学环节安排

本课程讲授32学时，另安排课外大作业及上机实践。

四、考核方式

本课程以期末考试为主要考核方式，适度参考课程考勤、完成作业情况及课程论文。课程成绩用百分制评定与登记，由70%的期末成绩和30%的平时成绩组成。

(1)平时成绩：由课程出勤、作业成绩和课程论文三部分组成，各部分等比分配平时成绩，各占课程成绩的10%。

(2)期末成绩：采用百分制试卷、闭卷笔试的方式进行。

五、主要参考教材 

[1] 陈洪钫, 刘家祺编. 化工分离过程[M]. 北京:化学工业出版社, 1995.

[2] 刘家祺, 分离过程[M]. 北京:化学工业出版社, 2011.

[3] 宋华, 陈颖编. 化工分离工程[M]. 哈尔滨: 哈尔滨工业大学出版社, 2009.

撰写人：王雪峰

                                           审核人：王卫京

            课程负责人：王雪峰     
《催化原理》教学大纲

课程类别：专业方向课程

课程性质：限选

英文名称：Catalytic Principles

总 学 时：32       讲授学时：32

学    分：2

先修课程：无机化学、有机化学、物理化学、分析化学等课

适用专业：化学工程与工艺专业
开课单位：环境与化学工程学院

一、课程简介

本课程由多学科交叉而成，在理论上涉及多学科的知识,如物理化学、无机化学、有机化学等，在应用上涵盖多个研究领域，如能源催化、环境催化等, 形成了理论与应用结合很强的知识体系。通过本课程的学习，使学生了解催化剂和催化过程在化学工业中的地位和作用及其发展趋势，掌握主要几类催化剂的特征与典型的催化作用原理，熟悉催化剂的设计、催化剂的制备与催化性能评价的方法，培养学生综合运用知识的能力和从微观角度剖析宏观特性的科学思维方式，为学生日后解决化学反应工程和工艺中遇到的催化原理和催化技能方面的问题打下一定的基础。

二、教学内容及基本要求
第一章：催化剂与催化作用基本知识                            （ 4 学时）

教学内容： 

1.1催化作用的特征

1.2催化反应和催化剂的分类

1.3固体催化剂的组成与结构

1.4催化剂的反应性性能及对工业催化剂的要求

1.5多相催化反应体系的分析

教学要求：

(1) 掌握催化剂和催化作用的定义，理解催化作用的特征，能够将催化作用特征与具体的实验现象相关联。

(2) 了解催化反应和催化剂的分类、催化剂的组成与结构、对工业催化剂的要求。

(3) 理解什么是多相催化反应中的控制步骤。

授课方式：讲授+讨论
第二章：催化剂的表面吸附和孔内扩散                         （ 4 学时）

教学内容：

2.1催化剂的物理吸附与化学吸附

2.2化学吸附类型和化学吸附态

2.3吸附平衡与等温方程

2.4催化剂的表面积及其测定

2.5催化剂的孔结构与孔内扩散

教学要求：

(1) 了解催化剂的物理吸附与化学吸附的特征和二者的异同点；吸附平衡与等温方程。

(2) 了解常见反应官能团的化学吸附类型和化学吸附态。

(3) 掌握催化剂的比表面积、比孔容的定义及其测量方法。

(4) 理解催化剂的孔结构与孔内扩散（择型催化）的关系。

(5) 理解多项催化反应中催化活化过程与吸附作用的关系。

授课方式：讲授
第三章：酸碱催化剂及其催化作用                             （ 6 学时）

教学内容：

3.1酸碱催化剂的应用及其分类

3.2酸碱定义及酸碱中心的形成

3.3固体酸性质及其测定

3.4酸碱催化作用及其催化机理

3.5沸石分子筛催化剂及其催化作用

3.6典型酸催化剂催化反应剖析

教学要求：

(1) 了解酸、碱催化剂的应用及其分类，掌握酸、碱的定义和固体酸类型和强度的测试方法，包括酸碱指示剂法、碱分子吸附法、程序升温法、红外光谱法。

(2) 掌握酸、碱催化作用及其催化机理。

(3) 了解沸石分子筛的组成与结构、酸性位的形成及调变方法，认识几种典型沸石分子筛的特性及应用，包括A、X、Y、ZSM－5型丝光沸石。

(4) 了解两例典型的酸催化剂催化的反应。

授课方式：讲授
第四章：金属催化剂及其催化作用                             （ 6 学时）

教学内容： 

4.1金属催化剂的应用及其特性

4.2金属催化剂的化学吸附

4.3金属催化剂电子因素与催化作用的关系

4.4金属催化剂晶体结构与催化作用的关系

4.5负载型金属催化剂及其催化作用

4.6合金催化剂及其催化作用

4.7金属催化剂催化作用的典型剖析

教学要求：

(1) 了解金属催化剂在应用方面与酸碱催化剂的区别。

(2) 了解金属晶体结构特性，如晶格、晶格参数、晶面等概念。

(3) 掌握金属催化剂的电子效应与催化作用的关系，会浅显地用能带理论和价键理论解释金属的外层电子结构与催化性能的关系，理解催化活性位活化反应分子时对电子适应性的要求。

(4) 掌握金属催化剂的几何效应与催化作用的关系，理解什么是结构敏感反应，了解典型的结构敏感反应与结构非敏感反应的特征。

(5) 理解负载型催化剂金属与载体的相互作用特性、溢流现象，了解合金催化剂各金属组分之间的协同作用特性。

(6) 学会从微观特性来分析宏观现象的科研方法。

授课方式：讲授+讨论
第五章：过渡金属氧（硫）化物催化剂及其催化作用              （ 3 学时）

教学内容：

5.1过渡金属氧（硫）化物催化剂的应用及氧化物的类型

5.2金属氧化物中的缺陷和半导体性质

5.3半导体催化剂的化学吸附与半导体电子催化理论

5.4过渡金属氧化物催化剂的氧化一还原机理

5.5过渡金属氧化物中晶体场的影响

5.6过渡金属氧化物催化剂典型催化过程分析

教学要求：

(1) 了解金属氧（硫）化物催化剂与金属催化剂、酸碱催化剂在性质与应用方面的异同点。

(2) 了解金属氧化物的缺陷和半导体性质，包括n型半导体氧化物、p型半导体氧化物的形成与调变。

(3) 理解金属氧（硫）化物催化剂的半导体催化机理，会浅显地用半导体理论解释金属氧（硫）化物催化剂的催化特性。

(4) 掌握过渡金属氧化物催化剂的氧化－还原机理，以具体反应实例了解氧化物催化剂的典型催化氧化循环过程，特别是晶格氧选择氧化催化过程。

(5) 了解过渡金属氧化物晶体场稳定化能对催化作用的影响。

授课方式：讲授+讨论
第六章：络合催化剂及其催化作用                             （ 3 学时）

教学内容：

6.1络合催化剂的应用及化学成键作用

6.2络合物催化剂的形成与络合物的反应

6.3络合空位的形成、反应物的活化和络合催化剂的调变

6.4络合催化机理及络合催化实例分析

6.5络合催化剂的固相化及金属原子簇催化剂

教学要求：

(1) 了解什么是络合催化剂及其合成方法。

(2) 结合具体实例了解络合催化剂在催化过程中的加成、取代、插入、消除反应的典型络合催化循环过程。

授课方式：讲授
第七章：催化剂的选择、制备、使用与再生                     （ 3 学时）

教学内容：

7.1催化剂的选择分类

7.2选择催化剂常用方法

7.3催化剂的制备与催化剂的预处理

7.4催化剂的失活与再生

教学要求：

(1) 了解催化剂设计的一般思路。

(2) 了解催化剂制备、预处理的常用方法。

(3) 了解催化剂失活的主要原因与再生方法。

(4) 了解未来催化剂的应用与发展趋势。

授课方式：讲授
第八章：环境催化                                            （ 3 学时）

教学内容：

8.1环境催化的特点和研究内容

8.2机动车尾气净化催化技术

8.3排烟脱硫、脱氮技术

8.4催化燃烧

8.5 CO2和氯氟烃（CFCs）的催化治理

8.6水污染治理

8.7清洁燃料的生产和环境友好催化技术的开发

教学要求：

(1) 了解环境催化的特点和研究内容

(2) 了解机动车尾气净化催化技术

(3) 了解排烟脱硫、脱氮技术，催化燃烧

(4) 了解CO2和氯氟烃（CFCs）的催化治理

(5) 了解水污染治理反应机理和催化剂

(6) 了解清洁燃料的生产和环境友好催化技术的开发现状和趋势

授课方式：讲授+讨论
三、其他教学环节安排

无

四、考核方式

本课程以期末考试为主要考核方式，适度参考课程考勤、完成作业情况及期末考试成绩。课程成绩用百分制评定与登记，由70%的期末成绩和30%的平时成绩组成。

(1) 平时成绩：由课程出勤、作业成绩（包含课堂提问）两部分组成，各占课程成绩的平时成绩的40%和60%。

    (2)期末成绩：采用百分制试卷、开卷笔试的方式进行。

五、主要参考教材 

   [1]王桂如．催化剂与催化作用[M]． 大连：大连理工大学出版社，2008．

   [2]甑开吉．催化作用基础[M]．北京：科学出版社，2005．

   [3]高正中．实用催化[M]．北京：化学工业出版社，2009．                                     
                                               撰写人：卢春兰

                                               审核人：王卫京

                                           课程负责人：卢春兰

《化工工艺学》教学大纲

课程类别：专业方向课程

课程性质：限选

英文名称：Chemical Engineering Technology

总 学 时：32       讲授学时：32

学    分：2

先修课程：化工原理、化学反应工程、化工热力学和化工设备机械基础等课

适用专业：化学工程与工艺专业
开课单位：环境与化学工程学院

一、课程简介

本课程主要研究由化工原料加工成化工产品生产工程中的生产方法、原理、流程和设备，是一门多学科交叉的综合性学科。本课程在化工原理、反应工程和化工热力学修读后学习，能充分发挥综合性学科的优势，培养学生解决实际问题的综合能力。通过本课程的学习，使学生了解煤炭、石油、天然气以及其他化工资源及其加工，掌握关键的生产加工工艺，培养学生综合运用知识的能力和从微观角度剖析宏观特性的科学思维方式。课程目标是培养具有化工设计，化工生产管理技能和创新能力的高级工程技术人员或技术管理人才。

二、教学内容及基本要求
第一章：绪论                                               （ 2 学时）

教学内容：

1.1化学工业的发展、地位与作用

1.2现代化学工业的特点和发展方向

1.3化学工业学的原料资源与主要产品

教学要求：

(1) 了解化学工业的范围和分类

(2) 了解化学工业的现状和发展方向

(3) 了解化学工业的主要原料与产品

授课方式：讲授+自学
第二章：化工工艺基础                                       （ 4 学时）

教学内容：

2.1原料资源及其加工

2.2化工生产过程及流程

2.3化工过程的主要效率指标

2.4反应条件对化学平衡和反应速率的影响

2.5催化剂的性能及使用

2.6反应过程的物料衡算和热量衡算

教学要求：

(1) 了解化学矿、煤炭、石油、天然气以及其他化工资源及其加工

(2) 了解化工生产流程和催化剂的性能及使用

(3) 掌握化工过程的主要效率指标

(4) 了解反应条件对化学平衡核反应速率的影响

(5) 了解反应过程的物料衡算和热量衡算

授课方式：讲授+自学
第三章：烃类热裂解                                         （ 4 学时）

教学内容：

3.1 热裂解过程的化学反应

3.2 热裂解过程的工艺参数和操作指标

3.3 管式裂解炉及裂解工艺过程

3.4裂解的预分馏及净化

3.5裂解气的精馏分离系统

教学要求：

(1) 了解热裂解过程的化学反应

(2) 了解热裂解过程的工艺参数和操作指标

(3) 了解管式裂解炉及裂解工艺过程

(4) 掌握裂解的预分馏及净化

(5) 掌握裂解气的精馏分离系统

授课方式：讲授+讨论
第四章：芳烃转化过程                                        （ 4 学时）

教学内容：

4.1 芳烃的来源与生产方法。

4.2芳烃脱烷基化、歧化、烷基转移、烷基化

4.3 C8芳烃的分离。

教学要求：

(1) 了解芳烃的来源与生产方法。

(2) 掌握芳烃脱烷基化、烷基化反应的原理和过程

(3) 了解芳烃歧化、烷基转移反应的原理和过程

(4) 了解C8芳烃的分离

授课方式：讲授+讨论
第五章：合成气的生产过程                                    （ 4 学时）

教学内容：

5.1由煤制合成气

5.2由天然气制合成气

5.3由渣油制合成气

5.4一氧化碳变换过程

5.5气体中硫化物和二氧化碳脱除

教学要求：

(1) 了解由煤制合成气的原理和方法

(2) 掌握由天然气制合成气的原理和工艺

(3) 了解由渣油制合成气的原理和工艺

(4) 了解一氧化碳变换过程工艺和条件

(5) 掌握气体中硫化物和二氧化碳脱除工艺

授课方式：讲授+讨论
第六章：加氢和脱氢过程                                     （ 6 学时）

教学内容：

6.1加氢和脱氢的类型

6.2加氢和脱氢的一般规律

6.3氮加氢制合成氨

6.4甲醇的合成

6.5乙苯脱氢制苯乙烯

6.6正丁烯氧化脱氢制丁二烯

教学要求：

(1) 了解加氢和脱氢的类型

(2) 掌握加氢和脱氢的一般规律

(3) 掌握氮加氢制合成氨的原理和工艺

(4) 掌握甲醇的合成的原理和工艺

(5) 了解乙苯脱氢制苯乙烯的原理和工艺

(6) 正丁烯氧化脱氢制丁二烯的原理和工艺

授课方式：讲授+自学
第七章：烃类选择性氧化                                     （ 4 学时）

教学内容：

7.1烃类选择性氧化的特点和分类

7.2均相催化氧化

7.3非均相催化氧化

7.4乙烯环氧化制环氧乙烷

7.5丙烯氨氧化制丙烯腈

7.6芳烃氧化制邻苯二甲酸

7.7氧化操作的安全技术

教学要求：

(1) 了解烃类选择性氧化的特点和分类

(2) 了解均相催化氧化

(3) 了解非均相催化氧化

(4) 掌握乙烯环氧化制环氧乙烷工艺

(5) 了解丙烯氨氧化制丙烯腈

(6) 了解芳烃氧化制邻苯二甲酸

(7) 了解氧化操作的安全技术

授课方式：讲授+讨论
第八章：羰基化过程                                          （ 2 学时）

教学内容：

8.1羰基化反应及理论基础

8.2甲醇羰基化合成醋酸

8.3丙烯羰基化合成丁醇、辛醇

8.4羰基化反应技术的发展趋势

教学要求：

(1) 了解羰基化反应及理论基础

(2) 了解甲醇羰基化合成醋酸的原理及方法

(3) 了解丙烯羰基化合成丁醇、辛醇的原理及方法

(4) 了解羰基化反应技术的发展趋势

授课方式：讲授
第九章：氯化过程                                            （ 2 学时）

教学内容：

9.1氯代烃的生产方法

9.2氯乙烯的生产方法和工艺

教学要求：

(1) 了解氯代烃的主要生产方法

(2) 了解氯乙烯的生产方法和工艺

授课方式：讲授+自学
三、其他教学环节安排

无

四、考核方式

本课程以期末考试为主要考核方式，适度参考课程考勤、完成作业情况及期末考试成绩。课程成绩用百分制评定与登记，由70%的期末成绩和30%的平时成绩组成。

(2) 平时成绩：由课程出勤、作业成绩（包含课堂提问）两部分组成，各占课程成绩的平时成绩的40%和60%。

    (2)期末成绩：采用百分制试卷、开卷笔试的方式进行。

五、主要参考教材 

   [1] 米镇涛．化学工艺学（第二版）[M]．北京：化学工业业出版社，2006．

[2] 徐绍平，殷德宏，仲剑初[M]．化工工艺学．大连：大连理工大学出版社，2004．

[3] 黄仲九，房鼎业．化学工艺学[M]．北京：高等教育业出版社，2002.

                                               撰写人：卢春兰

                                               审核人：王卫京

                                           课程负责人：卢春兰

《高分子化学与材料》教学大纲

课程类别：专业课程

课程性质：选修

英文名称：Polymer chemical and Material

总 学 时：32        讲授学时：32

学    分：2

先修课程：有机化学、化工原理、化学反应工程
适用专业：化学工程与工艺专业
开课单位：环境与化学工程学院

一、课程简介

高分子材料是现代科技的三大支撑学科之一，在国民经济中的作用越来越显著。作为选修课目的是让学生在完成专业必修课程的基础上，能开拓知识面，了解高分子材料的生产方法、原理、流程和设备，作为未来的知识储备深入了解高分子化学的基础理论和本学科的研究前沿。课程任务紧密配合化学工程与工艺专业的专业培养目标——培养具有化工设计，生产管理技能和创新能力的高级工程技术人员。
二、教学内容及基本要求

第一章:  绪 论                                               ( 2 学时)
教学内容：

1.1 课程的性质、目的、意义、教学形式

1.2 国外同类课程教学模式

1.3 高分子材料科学概况

教学要求：

(1) 了解课程的性质、目的、意义、教学形式。

(2) 了解国外同类课程教学模式。

(3) 了解高分子材料科学概况。

授课方式：讲授+讨论

第二章:  高分子材料应用实例介绍                            ( 2 学时)
教学内容：

2.1 膜材料与控释技术的应用

2.2 功能高分子材料（铁电液晶）的应用

2.3 记忆功子材料（聚乙炔）的应用

2.4 导电高分子材料的应用

2.5 仿生高分子材料（蜘蛛丝与防弹衣）的应用

2.6 生物医学材料（骨固定、人造角膜、血管支架）的应用

教学要求：

(1) 了解膜材料与控释技术的应用。

(2) 了解功能高分子材料（铁电液晶）的应用。

(3) 了解记忆功子材料（聚乙炔）的应用。

(4) 了解导电高分子材料的应用。

(5) 了解仿生高分子材料（蜘蛛丝与防弹衣）的应用。

(6) 了解生物医学材料（骨固定、人造角膜、血管支架）的应用。

授课方式：讲授+讨论
第三章:  高分子结构                                        ( 2 学时)
教学内容：

3.1 高分子分子结构

3.2 高分子聚集态结构

3.3 高分子规整性与性能的关系

教学要求：

(1) 掌握高分子分子结构。
(2) 掌握高分子聚集态结构。

(3) 掌握高分子规整性与性能的关系。

授课方式：讲授+讨论

第四章:  高分子溶液及分子量                                ( 2 学时)
教学内容：

4.1 高分子溶液基本理论

4.2 高聚物分子量及其分布

4.3 高聚物分子量及其分布的测定的原理

教学要求：

(1) 掌握高分子溶液基本理论。

(2) 了解高聚物分子量及其分布。

(3) 掌握高聚物分子量及其分布的测定的原理。

授课方式：讲授+讨论

第五章:  高分子材料性能与表征                              ( 4 学时)
教学内容：

5.1 高分子材料的流变特性的原理及用途

5.2 高分子材料的机械强度的原理及用途

5.3 高分子材料性能的物理试验的原理及用途

5.4 高分子材料的现代分析的原理

教学要求：

(1) 了解高分子材料的流变特性的原理及用途。

(2) 了解高分子材料的机械强度的原理及用途。

(3) 了解高分子材料性能的物理试验的原理及用途。

(4) 了解高分子材料的现代分析的原理。

授课方式：讲授+讨论

第六章:  聚合反应                                          ( 6 学时)
教学内容：

6.1 逐步聚合反应的原理

6.2 自由基聚合反应的原理

6.3 离子及配位聚合的工艺剖析

教学要求：

(1) 重点掌握逐步聚合反应的原理。

(2) 重点掌握自由基聚合反应的原理。

(3) 重点掌握离子及配位聚合的工艺剖析。

授课方式：讲授+讨论

第七章:  高分子的化学反应                                  ( 4 学时)
教学内容：

7.1 高分子的化学反应特点及其影响因素

7.2 分子质量增加的化学反应原理

7.3 分子质量减少的化学反应原理

教学要求：

(1) 了解高分子的化学反应特点及其影响因素。

(2) 掌握高分子的反应原理。

(3) 掌握分子质量增加的化学反应原理，学会剖析反应特点。

(4) 掌握分子质量减少的化学反应原理，学会剖析反应特点。

授课方式：讲授+讨论

第八章:  合成高分子材料                                    ( 4 学时)
教学内容：

8.1 塑料、橡胶、纤维等合成高分子材料结构特点和应用性能

8.2 合成高分子材料的加工过程

8.3 合成高分子材料的老化及环境保护

教学要求：

(1) 掌握塑料、橡胶、纤维等合成高分子材料结构特点和应用性能。

(2) 了解合成高分子材料的加工过程。

(3) 了解合成高分子材料的老化及环境保护。

授课方式：讲授+讨论

第九章:  高分子材料的添加剂                                ( 2 学时)
教学内容：

9.1高分子材料的添加剂种类
9.2增塑剂、稳定剂、增强剂和偶联剂、阻燃剂等的结构与性能关系
9.3不同分子材料添加剂的生产过程
教学要求：

(1) 了解高分子材料的添加剂种类。

(2) 了解增塑剂、稳定剂、增强剂和偶联剂、阻燃剂等的结构与性能关系。

(3) 了解不同分子材料添加剂的生产过程。

授课方式：讲授+讨论

第十章:  高分子膜材料与控释技术                            ( 2 学时)
教学内容：

10.1 天然高分子控释材料的应用
10.2 合成高分子控释材料的应用
教学要求：

(1) 了解天然高分子控释材料的应用。
(2) 了解合成高分子控释材料的应用。

授课方式：讲授+讨论

第十一章:  生物合成高分子材料                              ( 2 学时)
教学内容：

11.1 生物合成高分子－PHA

教学要求：

(1) 了解高分子学科前沿情况。

授课方式：讲授+讨论

三、其他教学环节安排

无

四、考核方式

本课程以期末考试为主要考核方式，适度参考课程考勤及完成作业情况。课程成绩用百分制评定与登记，由70%的期末成绩和30%的平时成绩组成。

(1)平时成绩：由课程出勤、作业成绩和课堂讨论三部分组成，各部分等比分配平时成绩，各占课程成绩的10%。

(2)期末成绩：采用百分制试卷、闭卷笔试的方式进行。

五、主要参考教材 

[4] 董炎明，张海良．高分子科学教程[M]．北京：科学出版社，2005。

[5] 潘祖仁．高分子化学（第五版）[M]．北京：化学工业出版社，2011。

[6] 李奇．材料化学[M]．北京：高等教育出版社，2004。

撰写人：宫蕾

                                            审核人：王卫京

课程负责人：宫蕾       

《精细化工概论》教学大纲

课程类别：专业课程

课程性质：选修

英文名称：Introduction to Fine Chemical Process

总 学 时：32  讲授学时：32  

学    分：2

先修课程：无机化学、分析化学、有机化学、物理化学

适用专业：化学、化学工程与工艺、过程装备与控制技术

开课单位：环境与化工学院

一、课程简介

本课程的教学任务包括结合精细化工发展的重点及本学科的主要研究方向，重点讲述了石油化工产品、表面活性剂、合成材料助剂等系列产品的合成原理、原料消耗、工艺过程、主要操作技术和产品的性能用途。通过本课程的学习使学生掌握和了解精细化工发展的重点及本学科的主要研究方向和内容，理解我国精细化工行业的发展趋势及其水平，拓宽学生的知识面和增强其独立思考问题的能力，为毕业后从事精细化工产品的生产和新品种的开发奠定必要的理论和技术基础。

二、教学内容及基本要求

第一章：绪论                                               （ 2 学时）

  教学内容：

1.1精细化工产品的特点

1.2精细化工产品的分类

1.3精细化工产品的发展趋势

教学要求：

(1) 掌握精细化工产品的特点、分类及发展趋势。

(2) 了解精细化工产品与大宗化工产品的区别及联系。

授课方式：讲授+自学
第二章：从天然气和石油获得的化工产品                        （ 8 学时）

教学内容：

2.1石油蒸馏过程

2.2石油加工反应

2.3天然气的分离

2.4由乙烯得到的化工产品

2.5由丙烯得到的化工产品

2.6由C4馏分得到的化工产品

2.7由苯、甲苯、二甲苯得到的化工产品

2.8由甲烷得到的化工产品

教学要求：

(1) 了解石油蒸馏、石油加工反应以及天然气分离的基本过程。

(2) 掌握由七种基本化工原料得到的主要化工产品及其应用。

(3) 理解工业有机合成的基本要求。

授课方式：讲授+自学
第三章：除天燃气和石油以外的化工产品原料来源                （ 2 学时）

教学内容：

3.1煤化工产品、煤的氢化、碳化物

3.2脂肪和油类、脂肪酸、脂肪氮化合物的合成及其反应原理

3.3碳水化合物、发酵的原理及应用

教学要求：

(1) 了解除天燃气和石油以外的化工产品原料来源。

(2) 掌握煤焦油化工产品、脂肪酸、脂肪氮化合物在化学工业中的应用。

(3) 了解碳水化合物的基本应用。

授课方式：讲授+自学
第四章：表面活性剂                                         （ 4 学时）

教学内容：

4.1表面活性原理、表面能、表面张力、接触角有关概念

4.2表面活性剂对溶液性质的影响，理解胶束、界面吸附的概念

4.3阴离子表面活性剂的合成原理

4.4非离子表面活性剂的合成原理

4.5阳离子表面活性剂的合成原理

4.6两性表面活性剂的合成原理

教学要求：

(1) 掌握表面活性有关概念。

(2) 掌握阴离子、非离子、阳离子、两性表面活性剂的结构特点。

(3) 了解表面活性剂的应用领域。

授课方式：讲授+自学
第五章：染料和颜料                                          （ 4 学时）

教学内容：

5.1光和颜色关系的基本概念

5.2重氮化与偶合反应的基本原理

5.3纤维素纤维用染料、直接染料、冰染染料的应用原理

5.4还原染料的应用原理

5.5活性染料的应用原理

5.6合成纤维用染料的应用原理

5.7羊毛用染料的应用原理

教学要求：

(1) 了解有色物质产生颜色的基本原理。

(2) 掌握重氮化及偶合反应的基本要求及合成原理。

(3) 了解染料的分类、应用及功能染料应用领域。

授课方式：讲授+自学
第六章：涂料                                                （ 3 学时）

教学内容：

6.1涂料的作用和组成

6.2涂料的分类和命名

6.3涂料的基本原理，理解涂料的粘结力和内聚力的有关概念

6.4按成膜物质分类的重要涂料

教学要求：

(1) 了解涂料的作用、组成、分类和命名。

(2) 掌握粘结力和内聚力的有关概念。

(3) 了解涂料的应用原理。

授课方式：讲授+自学
第七章：胶粘剂                                              （ 3 学时）

教学内容：

7.1胶粘剂及其发展概况、胶粘剂的分类

7.2胶粘剂的粘结理论

7.3胶粘剂的使用原则、胶粘剂的化学基础

教学要求：

(1) 了解胶粘剂的概况、分类。

(2) 掌握粘结理论。

授课方式：讲授+自学
第八章：食品添加剂                                          （ 3 学时）

教学内容：

8.1食品添加剂现状与分类

8.2防腐剂、酸味剂、甜味剂、鲜味剂的应用原理

8.3抗氧化剂，乳化剂、食品色素的应用原理

教学要求：

(1) 了解食品添加剂的管理和使用标准。

(2) 掌握防腐剂的生产状况、安全性及抗菌作用。

(3) 理解食品添加剂的应用原理。

授课方式：讲授+自学
第九章：石油化学品                                          （ 3 学时）

教学内容：

9.1钻井用化学品、油气开采用化学品、油气集输用的化学品的应用原理

9.2抗震剂、清净分散剂、抗氧和防锈剂、抗冰剂的应用原理

9.3润滑油添加剂的有关概念

教学要求：

(1) 了解石油化学品的作用和应用原理。

(2) 理解不同石油化学品的使用原则。

授课方式：讲授+自学
三、其他教学环节安排

无

四、考核方式

本课程以期末考试为主要考核方式，适度参考课程考勤、完成作业情况及期中考试成绩。课程成绩用百分制评定与登记，由70%的期末成绩和30%的平时成绩组成。

(1)平时成绩：由课程出勤、作业成绩两部分组成，课程出勤占课程成绩的10%，平时作业占课程成绩的20%。

(2)期末考核：采用百分制试卷、闭卷笔试的方式进行。

五、主要参考教材 

[7] 黄肖容,徐卡秋．精细化工概论[M]．北京：化学工业出版社，2008。

[8] 丁志平．精细化工概论(第二版)[M]．北京：化学工业出版社，2011。

[9] 吴雨龙，洪亮．精细化工概论[M]．北京：科学出版社，2009。

[10] 唐林生，冯柏成．绿色精细化工概论[M]．北京：化学工业出版社，2008。
撰写人：李鸣明

审核人：王卫京

课程负责人：李鸣明

《化工安全工程》教学大纲

课程类别：专业课程

课程性质：选修课程

英文名称：Safety Engineering in Chemical Engineering

总学时：16    讲授学时：16

学分：1
先修课程：高等数学、大学物理、化工原理
适用专业：化学工程与工艺

开课单位：环境与化工学院 

一、课程简介

化工安全工程讲述化工生产过程中的安全与防护问题，其内容注重通用性和知识性，注重化学品种类繁多、加工过程多样化、损害和伤亡事故多发性的特点，从化工厂设计和操作、压力容器和机电设备运行和维护、化工系统分析和评价等全面介绍了防火、防爆、防毒、防腐蚀、防职业损害等安全理论和安全技术。通过本课程的学习，让学生了解化工生产过程中存在的危险因素，并掌握危险产生的机理，以达到预防、及时处理化工生产过程中的突发性危害的目的。同时提高学生对化工安全生产的重视，为其日后的生产工作打下良好的安全基础。

二、教学内容及基本要求

第一章：绪论                                                 （1 学时）

教学内容：

1.1化学工业发展与对安全的新要求
1.2化学工业的危险与安全

1.3化工安全理论和技术的发展动向

教学要求：

(1) 理解化工安全的意义和重要性。

(2) 了解化工工业发展及对安全的要求，提高对化工安全的重视。

授课方式：讲授+自学

第二章：物质性质、物化原理与安全                            （2 学时）
教学内容：

2.1化学物质及其危险概述

2.2易燃物质的性质和特征

2.3毒性物质的性质和特征

2.4反应物质的性质和特征

2.5压力系统热力学行为与危险性

2.6化学反应系统物化原理与安全

2.7化工操作原理与安全

教学要求：

(1) 掌握化学物质的危险特性。

(2) 理解各种危险化学物质的危害作用。

(3) 了解化工安全操作原理。

授课方式：讲授+观看教学视频
第三章：化工厂设计和操作安全                                （2 学时）
教学内容：

3.1工厂的定位、选址和布局

3.2化工工艺设计

3.3化工单元区域规划

3.4压力容器的设计、制造和检验

3.5化工装置维护

3.6公用工程设施安全

教学要求：

(1) 掌握化工厂设计原则。

(2) 理解化工单元设备规划的方法。

(3) 了解公用工程设施中的安全规范。

授课方式：讲授+讨论+观看教学视频
第四章：燃烧和爆炸与防火防爆安全技术                        （2 学时）

教学内容：

4.1燃烧要素和燃烧类别

4.2燃烧过程和燃烧原理

4.3燃烧的特征参数

4.4爆炸及其类型

4.5爆炸极限理论与计算

4.6燃烧性物质的贮存和运输

4.7爆炸性物质的贮存和销毁

4.8燃烧和爆炸事故的调查和分析

4.9火灾爆炸危险与防火防爆措施

4.10有火灾爆炸危险物质的加工处理

4.11燃烧爆炸敏感性工艺参数的控制

4.12火灾和爆炸的局限化措施

4.13灭火剂与灭火设施

教学要求：

(1) 掌握爆炸极限理论与计算方法。

(2) 了解爆炸及燃烧性物质的储运等处理方法，对防火及灭火方法有一定的认识。

授课方式：讲授+观看教学视频

第五章：职业毒害与防毒措施                                  （2 学时）

教学内容：

5.1毒性物质的类别与有效剂量

5.2毒性物质在化工行业中的分布

5.3化工常见物质的毒性作用

5.4化学物质毒性的影响因素

5.5毒性物质侵入人体途径与毒理作用

5.6物质毒性资料的应用

5.7职业中毒及其诊断过程

5.8职业中毒的临床表现

5.9急性职业中毒的现场抢救

5.10防止职业毒害的技术措施

5.11工业毒物的通风排毒与净化吸收

5.12车间空气中毒物的测定与评价

教学要求：

(1) 掌握有毒物质的预防方法、中毒诊断及中毒的现场抢救措施。

(2) 理解有毒物质带人体中的毒性作用。

(3) 了解化工常见物质的毒性作用。

授课方式：讲授+讨论+观看教学视频
第六章：压力容器和机电设备安全                               （2 学时）

教学内容：

6.1蒸汽锅炉的安全运行和管理

6.2压力容器的操作、维护和安全状况评定 

6.3高压工艺管道的安全技术管理

6.4动机械安全技术

6.5电气设备危险与防护

6.6压缩机操作与维护

6.7泵操作安全
教学要求：
(1) 掌握压力容器与机电设备的安全管理方法。

(2) 理解压力容器与机电设备的操作与安全防护技术。

授课方式：讲授+观看教学视频

第七章：工业腐蚀与预防措施                                   （2 学时）

教学内容：

7.1工业腐蚀及其危害

7.2工业腐蚀的典型类型

7.3应力腐蚀裂纹

7.4腐蚀监测技术

7.5设计和选材的防腐考虑

7.6材料的防腐措施

教学要求：

(1) 掌握工业腐蚀的危害。

(2) 了解工业防腐设计和选材的原则。

授课方式：讲授+观看教学视频

第八章：普通工业安全卫生                                     （2 学时）

教学内容：

8.1普通职业危险与安全

8.2噪声的污染与治理

8.3静电的危害与消除

8.4辐射的危害与防护

8.5工业卫生管理

8.6工业卫生设施和防护器具

教学要求：

(1) 掌握噪音、静电的治理。

(2) 了解辐射的危害与防护。

授课方式：讲授+观看教学视频
第九章：系统安全分析与评价                                  （1 学时）

教学内容：

9.1安全系统工程简述

9.2系统危险性分析

9.3故障类型、影响及致命度分析

9.4道化学公司火灾爆炸危险指数评价方法

9.5事故树分析及其应用

教学要求：

(1) 理解安全系统工程及其重要性。

(2) 了解系统危险性分析和故障类型、影响及致命度分析方法。

授课方式：讲授+观看教学视频

三、其他教学环节安排

无。

四、考核方式

本课程以撰写完成大作业为主要考核方式，适度参考课程考勤情况。课程成绩用百分制评定与登记，由80%的论文（计划书、报告、大作业）和20%的平时成绩组成。

(1)平时成绩：由课程出勤情况确定。

(2)期末成绩：以撰写完成大作业为主要考核方式。考核成绩用百分制评定、按拟定的大作业成绩评定标准执行。

五、教材及主要参考书

  [1] 许文，张毅民. 化工安全工程概论（第二版）[M]．北京: 化学工业出版社，2011．

  [2] 毕明树，周一卉，孙洪玉. 化工安全工程[M]. 北京：化学工业出版社，2014.

  [3] 蔡凤英. 化工安全工程（第二版）[M]. 北京：科学出版社，2009.

 撰写人：毛璟博

                                            审核人：王卫京          

                        课程负责人：毛璟博

《化学化工文献检索》教学大纲

课程类别：专业课程

课程性质：选修

英文名称：Document Indexing

总 学 时：16        讲授学时：16

学    分：1

先修课程：计算机基础、大学英语、化工原理

适用专业：化学工程与工艺

开课单位：环境与化学工程学院

一、课程简介

本课程指导化学工程与工艺本科专业的学生学习如何查阅、收集相关文献资料。课程主要介绍科技文献的发展、分类、检索方法、常用数据库等。通过该课程的学习，可使学生掌握科技文献检索的基本知识，基本掌握一些国内国际常用数据库的文献检索工具及其检索方法。让学生了解和掌握计算机联网的信息时代，可以很方便的通过网络获取大量信息和资料，对开拓学生视野、提高研究创新能力有重要意义。
二、教学内容及基本要求
第一章：概论                                                （ 2 学时）

教学内容：

1.1 科技文献的发展概况

1.2 科技文献与现代社会的关系

1.3 科技文献在科学研究中作用与地位

教学要求：

(1) 掌握科技文献的发展概况。

(2) 了解科技文献与现代社会的关系及在科学研究中作用。

授课方式：讲授+多媒体
第二章：科学技术文献                                        （ 2 学时）

教学内容：

2.1 信息、文献的定义及相互关系

2.2 科技文献的类型

2.3 文献检索的概念

2.4 检索语言的类型

2.5 检索的方法及检索步骤

教学要求：

(1) 了解科技文献的基本概念。

(2) 了解信息、文献的定义及相互关系及科技文献的类型。

(3) 掌握检索语言的类型，检索的方法及常见的科技文献的检索步骤。

授课方式：讲授+多媒体
第三章：文献检索工具                                        （ 2 学时）

教学内容： 

3.1 网络文献信息检索基础知识

3.2 Internet上能提供的网络文献信息检索主要服务

3.3 网络文献资源的类型与网络文献信息检索的基本技术

3.4 计算机检索的基本原理

教学要求：

(1) 掌握网络文献资源的类型与网络文献信息检索的基本技术。

(2) 掌握在Internet上进行计算机检索的基本原理。

授课方式：讲授+多媒体
第四章：几种常用的国内文献数据库                            （ 3 学时）

教学内容：

4.1国内主要的检索工具及其数据库的使用方法

4.2国内主要检索刊物的介绍

教学要求：

(1) 掌握常见的国内主要的检索工具及其数据库的使用方法。

(2) 能够熟练使用CNKI工程网站、万方数据库、中国科学引文数据库、中国专利数据库、中国咨讯行等数据库检索文献。

授课方式：讲授+多媒体
第五章：几种常用的国外文献数据库                            （ 3 学时）

教学内容：

5.1国外主要检索工具及数据库使用方法

5.2国外著名的三大检索工具及数据库的利用

5.3特种文献检索工具及数据库的使用

5.4综合大型联机检索系统简介

教学要求：

(1) 掌握正确找到国外著名的三大检索工具及数据库，并能利用它进行常用的化工与过程装备与控制专业科技文献的检索。

(2) 掌握在Internet上的国外主要检索工具及数据库使用方法。

(3) 了解OCLC、DIALOG等综合大型联机检索系统的使用方法。

授课方式：讲授+多媒体
第六章：学术论文、期刊、电子图书检索                        （ 2 学时）

教学内容：

6.1学位论文、全文电子期刊和电子图书检索及其使用

教学要求：

(1) 掌握我校联网全文电子期刊、相关电子图书、电子报纸的检索方法。

(2) 掌握我校图书馆联网的超星中文电子图书，电子期刊等的使用检索方法。

授课方式：

讲授+多媒体

第七章：文献信息资源的综合利用                              （ 2 学时）

教学内容：

7.1 如何获取学位论文、标准信息和科技报告信息

7.2 如何获取专业文献信息

教学要求：

(1) 了解在网上如何获取学位论文、标准信息和科技报告等相关信息方法。

(2) 了解在网上如何获取国内外专业文献信息的方法和手段。

授课方式：讲授+多媒体
三、其他教学环节安排

无

四、考核方式

本课程以撰写完成大作业为主要考核方式，适度参考课程考勤、完成作业情况。课程成绩用百分制评定与登记，由70%的大作业和30%的平时成绩组成。

(1)平时成绩：由课程出勤和作业成绩（包括课堂提问）两部分组成，依次占平时成绩的40%和60%，各占课程成绩的12%和18%。

(2)期末成绩：以撰写完成大作业为主要考核方式。考核成绩用百分制评定、按拟定的大作业成绩评定标准执行。
五、主要参考教材 

    [1]李一梅，罗时忠，王银玲．化学化工文献信息检索[M]．合肥: 中国科学技术大学出版社，2012。

[2]王荣民，杜正银．化学化工信息及网络资源的检索与利用(第三版) [M]，北京:化学工业出版社，2012。

[3]朱传方，辜清华．化学化工文献检索与应用[M]，北京:化学工业出版社，2012。

 撰写人：卢春兰

                                            审核人：王卫京

课程负责人：李长平      

《计算机在化工中的应用》教学大纲

课程类别：专业方向

课程性质：选修

英文名称：Computer Application in Chemical Industry
总 学 时：32        讲授学时：32

学    分：2

先修课程：高等数学、线性代数、物理化学、化工原理
适用专业：化学工程与工艺
开课单位：环境与化学工程学院

一、课程简介

本课程是面向化工类专业学生的选修课程，对学生计算机综合素质的培养十分重要。通过面向对象的脚本语言的学习，使学生从基础程序语言和工程数学方面，了解计算机技术在化工应用的基本情况，掌握计算机在化工中的图形化技术的应用，掌握化工过程的模拟技术，为学生在未来的工作中，在实际操作、管理和化工设计中，利用计算机技术打下基础。
二、教学内容及基本要求
第一章: 公式计算                                             ( 6 学时)
教学内容：

1.1 依据公式进行计算

1.2 简单集成开发环境(IDLE)

1.3 校验结果

1.4 变量和保留字

1.5 常见数据类型

1.6 整数除法

教学要求：

(1) 了解常用数据类型。

(2) 掌握变量等基本概念。

(3) 学习使用集成开发环境。

授课方式：讲授+单机操作

第二章: 基本数据结构                                        ( 10 学时)
教学内容：

2.1 while循环

2.2 布尔表达

2.3 list类型

2.4 for循环

2.5 子list

2.6 函数

2.7 条件语句

教学要求：

(1) 掌握list数据类型。

(2) 掌握while和for循环、及其相互间关系。

(3) 学会自定义函数。

授课方式：讲授+单机操作

第三章:  输出曲线图                                          (6 学时)
教学内容：

3.1 matplotlib介绍

3.2 输出单一曲线

3.3 点、线颜色及样式

3.4 输出多条曲线

3.5 多图输出

教学要求：

(1) 掌握外部库的调用方法。

(2) 掌握通过matplotlib库生成工程曲线。

授课方式：讲授+单机操作

第四章: 最小二乘法拟合实验数据                              ( 10 学时)
教学内容：

4.1 概述

4.2 最小二乘法数学意义

4.3 最小二乘法的代码实现

4.4 结果的校验

4.5 输出曲线

4.6 双对数坐标系中的应用

教学要求：

(1) 了解物性数据的处理与计算的常用方法。

(2) 掌握线性拟合和二次拟合函数的构建方法及编程计算。

(3) 了解多变量曲线拟合的思路。

授课方式：讲授+单机操作
三、其他教学环节安排

本课程讲授32学时，课堂穿插单机操作练习。

四、考核方式
《计算机在化工中的应用》课程为考查课，该课以期末考试为主的要考核方式，并参考课程考勤、完成作业情况。课程成绩用百分制评定与登记，由80%的期末考试成绩和20%的平时成绩组成。
(1) 平时成绩：由课程出勤、作业成绩二部分组成，各部分等比分配平时成绩，各占课程成绩的10%。
(2) 期末成绩：采用百分制试卷、闭卷笔试的方式进行。

五、主要参考教材 

[1] Hans Petter Langtangen. A Primer on Scientific Programming with Python (Third Edition) [M]. London: Springer-Verlag, 2012.

[2] Hans Petter Langtangen. Computational Partial Differential Equations (Second Edition) [M]. London: Springer-Verlag, 2003.

[3] Jaan Kiusalaas. Numerical Methods in Engineering with Python (Third Edition) [M]. London: Cambridge University Press, 2013.

[4] Ralf Hiptmair, Vasile Gradinaru. Numerical Methods for Chemical Engineering [R]. ETH. 2013.

撰写人：崔洪光

                                            审核人：王卫京

                                            课程负责人：崔洪光
《现代企业管理概论》教学大纲

课程类别：专业课程


课程性质：任选

英文名称：Introduction to Modern Enterprise Management
总 学 时：32        讲授学时：32    
学    分：2
先修课程：无
适用专业：化学工程与工艺、高分子材料与工程、过程装备与控制工程
开课单位：经济管理学院 
一、课程简介

    现代企业管理概论主要是从一般理论、一般原理、一般特征的角度对管理活动加以研究，找出一般规律性。其教学内容包括企业概念和组织、管理的概念和管理思想以及企业管理环境；企业内部的专业管理知识。通过本课程学习，使学生掌握企业管理的基本思想、基本理论、基本方法,并能初步应用于分析、解决具体管理问题，为进一步学习专业课程打下良好的基础。具体要求：第一，以管理的基本思想、基本概念、基本理论、基本方法为主要内容的知识教育。第二，以应用上述知识于分析、解决具体管理问题为主体的初步的能力培养，培养分析与解决企业管理实际问题的意识与能力。第三，挖掘学生的批判眼光和创新精神，提高学生管理素养。
二、教学内容及基本要求

第一章：企业与企业管理                                    （6 学时）

教学内容：

1.1企业的一般概念

1.2企业管理的职能

1.3企业管理的发展
教学要求：

(1) 掌握企业的概念、企业的类型和现代企业制度。

(2) 掌握管理的概念、特征和企业管理的职能。

(3) 掌握六种企业组织结构形式的特点。

(4) 了解企业管理思想的发展历程。
授课方式：讲授与案例教学相结合。
第二章：战略管理                                          （6 学时）

教学内容：

2.1现代企业生存发展环境

2.2企业的生命周期；

2.3战略

2.4战略选择

教学要求：

(1) 掌握现代企业在当今社会中生存与发展的环境。

(2) 了解企业成长的历程。

(3) 理解战略和战略管理的概念，了解战略的种类，掌握战略制定的过程。

(4) 理解SWOT分析思想，知道如何进行战略选择。

授课方式：讲授与案例教学相结合。
第三章：人力资源管理                                      （6 学时）

教学内容：

3.1人力资源管理概述

3.2人员招聘与录用

3.3绩效考评

3.4薪酬管理

3.5人力资源开发

教学要求：

(1) 掌握人力资源的概念征。

(2) 了解人力资源的特征。

(3) 掌握人力资源管理的概念与基本职能。

(4) 了解面试的技巧。

(5) 掌握几种绩效考评的方法。

(6) 掌握薪酬的含义及影响企业薪酬政策的主要因素。

(7) 了解人力资源开发的必要性，知道人力资源开发的三个层次。

授课方式：讲授与案例教学相结合。

第四章：生产运作管理                                      （6 学时）

教学内容：

4.1基本概念

4.2产品开发

4.3生产计划

4.4准时化生产方式

教学要求：

(1) 理解生产运作的概念。

(2) 掌握生产运作管理的概念和目标。

(3) 了解不同生产类型的特点。

(4) 了解产品开发过程。

(5) 掌握生产计划的层次与指标体系。

(6) 掌握生产能力的概念。

(7) .掌握JIT的基本思想。

授课方式：讲授与案例教学相结合。
第五章：质量管理                                          （6 学时）

教学内容：

5.1质量管理概述

5.2统计过程控制与控制图

5.3抽样检验理论
教学要求：

(1) 理解质量管理的基本概念。

(2) 掌握全面质量管理的思想。

(3) 掌握重要的质量管理方法。

(4) 理解控制图的观察分析与使用。

(5) 了解抽样检验理论。

授课方式：讲授与案例教学相结合。
第六章：物流管理                                             （2 学时）

教学内容：

6.1企业物流的一般概念

6.2以信息为基础的企业物流系统

6.3物流领域的若干新观点及发展趋势
教学要求：

(1) 掌握企业物流的概念。

(2) 了解企业主要物流工作。

(3) 了解物流领域的若干新观点和国际物流发展趋势。

授课方式：讲授与案例教学相结合。
3、 其他教学环节安排

   无。

四、考核方式

本课程以期末考试为主要考核方式，适度参考实验成绩及课程考勤、完成作业情况。课程成绩用百分制评定与登记，由50%的期末成绩和50%的平时成绩组成。

(1)平时成绩：由课堂发言、课程出勤和作业成绩三部分组成，依次占平时成绩的20%、20%和60%，各占课程成绩的10%、10%和30%。

(2)期末成绩：采用百分制试卷、闭卷笔试的方式进行。

五、主要参考教材

  [1] 黄渝祥. 企业管理概论[M]. 北京：高等教育出版社，2006.
  [2] 汪克夷. 管理学[M]. 大连：大连理工大学出版社，2008.

  [3] 尤建新. 企业管理概论[M]. 北京：高等教育出版社，2006.

  [4] 刘仲康. 企业管理概论[M]. 武汉：武汉大学出版社，2007.

  [5] 卢海涛. 企业管理学[M]. 北京：清华大学出版社，2008.                                            

撰写人：刘  荣

审核人：杨  华

                                               课程负责人：刘  荣
《市场营销学》教学大纲

课程类别：专业课程

课程性质：任选

英文名称：Marketing

总 学 时：32学时     讲授学时：32学时   

学    分：2
先修课程：管理学

适用专业：化学工程与工艺、过程装备与控制工程、高分子材料与工程

开课单位：经济管理学院

一、课程简介

市场营销学是建立在经济科学、行为科学和现代管理理论基础上的应用科学。是以满足消费者需求为中心的企业市场营销活动过程及其规律性，在特定的市场营销环境中，企业以市场调研分析为基础，为满足现实和潜在的市场需求，所实施的以产品(Product)、定价(Price)、地点(Place)、促销(Promotion)为主要决策内容的市场营销管理过程及其客观规律性。市场营销学的研究内容具有综合性、实践性、应用性。可作为选修课程培养学生的基本素质。

通过本课程的教学，应使学生比较全面系统地掌握市场营销学的基本理论、基本知识和基本方法。培养和提高正确分析和解决市场营销管理问题的实践能力，以使学生能够较好地适应市场营销管理工作实践的需要。全面的提升学生市场营销管理素养。

二、教学内容及基本要求
第一章：市场营销与市场营销学                                ( 2 学时)

教学内容：

1.1市场和市场营销；

1.2市场营销学的产生和发展；

1.3市场营销学的相关理论及其基本内容；

1.4市场营销哲学及其演进；

1.5顾客满意与顾客忠诚。

教学要求：

(1) 掌握市场及市场营销相关概念；

(2) 了解市场营销理论产生的历史背景与阶段特征，以及市场营销学在美国的产生、发展，在中国的传播、应用等基本知识；

(3) 理解相关学科的关系以及宏观和微观市场营销学的理论体系；

(4) 掌握市场营销管理哲学的发展、演变，正确认识新旧营销观念的区别；

(5) 理解顾客满意与顾客忠诚的关系，掌握顾客满意、顾客价值概念。

授课方式：理论讲授与学生互动。

第二章：规划企业战略与市场营销管理                         ( 2 学时)

教学内容：

2.1企业战略与战略管理；

2.2规划总体战略；

2.3规划经营战略；

2.4规划和实施市场营销管理；

2.5掌握规划投资组合理论与方法及其应用；

2.6掌握规划成长战略理论及应用；

2.7了解规划经营战略的制定的过程，掌握波特的竞争战略；

2.8掌握市场营销管理的一般过程。

教学要求：

(1) 掌握企业战略、战略经营单位概念；

(2) 了解企业战略的层次结构及战略管理一般过程；

授课方式：案例教学与讲授相结合。

第三章：市场营销环境                                        ( 2 学时)

教学内容：

3.1市场营销环境的含义及特点；

3.2微观营销环境；宏观营销环境；

3.3环境分析与营销对策。

教学要求：

(1) 掌握市场环境的含义；

(2) 掌握微观营销环境的各个角色及其作用；

(3) 理解宏观营销环境的因素分析的目的和内容；

(4) 掌握环境威胁与市场机会的分析与评价方法及企业针对不同的业务采取的营销对策。

授课方式：讲授与案例教学相结合。

第四章：竞争性市场营销战略                                   ( 4 学时)

教学内容：

4.1竞争者分析；

4.2市场领导者战略；

4.3市场挑战者战略；

4.4市场追随者与市场利基者战略。

教学要求：

(1) 了解市场竞争者的识别方法；

(2) 掌握市场领导者、市场挑战者、市场跟随者、市场利基者等各类竞争者的竞争战略，应用相关原理分析中国特定行业的竞争者分类及其竞争战略。

授课方式：讲授与案例教学相结合。

第五章：消费者市场与购买行为分析                             ( 2 学时)

教学内容：

5.1消费者市场与消费者行为影响因素；

5.2消费者购买决策过程；

5.3营销消费者购买行为的个体因素；营销消费者购买行为的环境因素。

教学要求：

(1) 了解消费者市场的涵义、特点及影响消费者行为主要因素；

(2) 掌握消费者购买行为决策过程；

(3) 应用消费者购买行为理论分析中国消费者的购买行为类型及其特征。

授课方式：讲授与案例教学相结合；

第六章：组织市场及其购买行为分析                             ( 1学时)

教学内容：

6.1组织市场的类型和特点；

6.2生产者市场和购买行为分析；

6.3中间商市场和购买行为分析；

6.4非营利组织市场和购买行为分析。

教学要求：

(1) 了解生产者市场、中间商市场和非营利组织市场的含义和基本特征；

(2) 掌握生产者购买决策的参与者、影响生产者购买决策的主要因素和生产者购买决策过程的阶段特征，应用生产者、中间商、非营利组织的购买行为类型及相关原理分析中国组织市场购买行为的特殊性。

授课方式：讲授与案例教学相结合。

第七章：市场营销调研与预测                                   ( 2 学时)

教学内容：

7.1市场营销信息系统；

7.2市场营销调研；

7.3市场需求的测量与预测。

教学要求： 

(1) 了解市场营销信息系统含义与构成；

(2) 掌握市场营销调研过程，应用市场营销调研的基本方法，为企业市场营销决策服务；

(3) 掌握市场需求的测量与预测。

授课方式：讲授与案例教学相结合；

第八章：目标市场营销战略                                      ( 2 学时)

教学内容：

8.1市场细分；

8.2市场选择；

8.3市场定位。

教学要求：

(1) 掌握市场细分概念、作用和依据；

(2) 掌握目标市场战略及选择条件；

(3) 掌握定位含义及市场定位战略；

(4) 历届市场细分、市场选择及市场定位等目标市场战略的相互关系；

(5) 应用市场细分原理和市场定位方法，处理企业目标市场营销中存在的各种问题。

授课方式：讲授与案例相结合。

第九章：产品策略                                             ( 2 学时)

教学内容：

9.1产品整体概念；

9.2产品组合；

9.3产品生命周期；

9.4新产品开发。

教学要求：

(1) 理解产品的整体概念及其营销意义；

(2) 掌握产品组合策略和产品生命周期的阶段特征及其营销策略，了解新产品开发过程、新产品采用与扩散过程。

授课方式：讲授与案例教学相结合。

第十章：品牌与包装策略                                       ( 2 学时)

教学内容：

10.1品牌的基本概念；

10.2品牌策略；

10.3包装策略。

教学要求：

(1) 理解品牌的含义及其在市场营销中的作用；

(2) 掌握品牌注册的营销意义及品牌与商标的区别，理解品牌资产理论；

(3) 掌握品牌组和策略；了解品牌设计与包装设计的原则，包装的含义、作用以及包装基本策略；

(4) 应用品牌理论分析中国实施名牌战略面临的机会与挑战。

授课方式：讲授与案例分析。

第十一章：定价策略                                            ( 3学时)

教学内容：

11.1影响定价的主要因素；

11.2确定基本价格的一般方法；定价的基本策略；

11.3价格调整及价格变动反应。

教学要求：

(1) 了解定价的主要影响因素；

(2) 掌握成本导向定价、需求导向定价和竞争导向定价等一般定价方法和基本策略，应用价格变动反应及价格调整原理，分析中国特定行业的价格大战及其得失。

授课方式：讲授与案例相结合。

第十二章：分销策略                                           ( 3学时)

教学内容：

12.1分销渠道的职能与类型；

12.2分销渠道策略；

12.3批发商与零售商；

12.4物流策略。

教学要求：

(1) 了解分销渠道和物流的含义及作用；

(2) 掌握分销渠道选择的主要影响因素，分销渠道和物流管理，以及各类批发商与零售商的差别等，并应用分销渠道理论分析中间商存在的必要性等营销现实问题。

授课方式：讲授与案例相结合。

第十三章：促销策略                                           ( 3 学时)

教学内容：

13.1促销与促销结合；

13.2人员推销策略；

13.3广告策略；

13.4公共关系策略；

13.5销售促进策略。

教学要求：

(1) 了解促销的含义与作用，促销组合的基本内容以及各种促销方式的主要特点；

(2) 掌握广告的设计原则和人员推销的基本策略，公共关系和营业推广的主要活动方式；

(3) 应用促销组合理论，分析中国企业促销实践中存在的问题。

授课方式：讲授与案例相结合。

第十四章：市场营销的计划、组织、实施与控制                  ( 2学时)

教学内容：

14.1市场营销计划；

14.2市场营销组织；

14.3市场营销控制；

14.4市场营销审计

教学要求：

(1) 了解市场营销计划的作用与内容，以及市场营销组织的主要类型；

(2) 掌握处理营销部门与其他职能部门关系的技能，以及市场营销控制的主要方法，应用市场营销控制理论，分析和处理企业营销管理的绩效问题。

授课方式：讲授与案例相结合。

三、其他教学环节安排

无。

四、考核方式

总成绩按百分制计算。总成绩由平时成绩和期末考核两部分组成。

(1)平时成绩：占总成绩40%。平时成绩满分为100分。

学生必须在规定时间内完成作业，态度认真、内容正确。作业占80%，共计；平时出席情况和课堂表现20%分。每次作业成绩按百分记分，最后折算成绩。

(2)期末考核：占总成绩60%。期末考核可以采取开卷或闭卷考试的形式。

五 主要参考教材

[1] 吴健安．市场营销学(第四版)[M]．北京：高等教育出版社，2012。

[2] 菲利普·科特勒著，楼尊译．市场营销原理(第11版)[M]．北京：中国人民大学出版社，2010。

[3] J·保罗·彼得，小詹姆斯·H·唐纳德等著，楼尊译．营销管理知识与技能[M]．北京：中国人民大学出版社，2012。

                                       撰写人：关辉

                                       审核人：宋晓琳

                                   课程负责人：关辉
《金工实习B》教学大纲

英文名称：Metalworking Practice
实习周数：2周

学分：2

适用专业：工业设计、物流工程、建筑环境与设备工程、化学工程与工艺、高分子材料与工程、制药工程专业

一、实习目的

金工实习是了解机械零件的加工方法、初步掌握机械设备及工具使用的实践课程。通过编排简单零件的制造工艺，为专业教学建立必要的感性知识。培养学生动手操作能力，并从产品质量和经济效益观点去考虑加工方法。了解各工种的安全操作规程，为以后的工作打下良好基础。培养学生劳动观念，养成热爱劳动、遵守纪律、爱护公物、工作认真负责、尊重师长的好品质，养成理论联系实际的好学风。 

二、实习内容及要求

1. 实习内容

(1) 钳工实习

了解钳工在机械制造和维修中的作用；了解钻床的大致结构和操作方法；掌握锯割、锉削和钻孔的基本技能。了解划线、攻螺丝、套螺丝、扩孔和铰孔的方法；了解装配的基本知识；了解钳工工作的安全技术。

(2) 车工实习

熟悉卧式车床的组成、运动和用途；了解车床的大致结构和用途。了解常用车刀的种类和材料；熟悉常用量具及其使用方法；熟悉车外圆、车端面、钻孔的方法；了解车槽、车断以及锥面、成型面、螺纹的车削特点，能独立完成简单零件的车削加工；了解机械加工的安全技术。

(3) 焊接实习

了解焊接生产的工艺过程、特点和应用；了解焊条电弧焊工艺的主要内容：焊条电弧焊机种类和主要技术参数、焊条、焊接工艺参数和常见焊接缺陷，能进行焊条电弧焊平焊操作；了解气焊、气割设备和气焊火焰，能进行气焊平焊操作。了解气割过程及金属气割的条件；了解其他焊接方法的特点和应用；了解焊接生产环境保护及安全技术。

(4) 铣工实习

了解铣削特点，加工范围。了解铣床的种类及各部作用。初步学会铣刀的选择及安装。初步学会计算加工齿轮和螺旋槽。分度头的使用。

(5) 刨工实习

了解刨削特点，加工范围；了解插床、龙门刨床加工特点。初步学会操作刨床。

(6) 铸工实习

了解铸造生产工艺过程及特点。了解型砂、型芯等造型材料的性能及特点。了解冲天炉的结构和铸铁的熔化过程。掌握整模、分离模、三箱的造型方法操作。参观铝件的铸造过程。

(7) 锻工实习

了解锻造生产工艺工程及特点，金属加热方法及锻件冷却方法，了解锻件材料及锻造设备。

(8) 热处理实习

了解热处理的组织变化，热处理的设备构造、性能、应用。

2. 实习要求

实习过程中要求学生做好以下内容：

(1) 实习纪律：不迟到、不早退、不缺席，按照校内外实习指导教师的要求遵守着装要求。实习期间遵守实习工厂和学校的有关纪律和规定，对于严重违犯纪律的同学可终止其实习。

(2) 内容掌握：

1) 通过实习基本上掌握钳工、车工、焊接、铸造、热处理等加工工艺方法。

2) 能独立完成工种的操作，并制造出相应的工件。

3) 画一张机械加工零件图。

(3) 实习报告：

学生应结合实习项目每天写实习日记和实并在实习结束完成总结报告。

三、实习时间及地点

实习时间：第2学期，暑期。

实习地点：大连大学机械厂实习。

4、 实习方式和具体安排

    实习方式：集中

    具体安排：    

	实习内容
	实习天数
	每天容纳人数

	实习动员安全教育
	1小时
	60

	车削
	3天
	30

	钳工
	3天
	30

	焊接
	1.5天
	30

	铸造
	1.5天
	30

	其他工种体验
	7小时
	60

	合计
	10天
	60


五、考核方式

本课程成绩用百分制评定，按五级分制登记。百分制与五级分制的对应关系，A：(90分；B：(80分<90分；C：(70分<80；D: (60分<70；F：<60分

百分制成绩组成：实习纪律（迟到、早退、出勤、安全等）方面的执行情况(20分)；实习操作：(60分)、实习报告：(50分)。

实习报告要求：实习报告由实验者本人撰写在规定的专业实习报告格式中，要求实习基本信息填写完整、清楚；实习内容完整、文理通顺，并在规定时间内提交实习报告，未交报告者，该项成绩以零分计。

撰写人：蔡  军

审核人：贾卫平

实习负责人：蔡  军

《认识实习》教学大纲

英文名称：Cognition Practice
实习周数：1周 

学分：    1 

适用专业：化学工程与工艺
1、 实习目的

认识实习是学生进入专业课学习阶段的一个实践性教学环节。通过实地参观学习，对化学工业中的生产工艺、生产装置、生产设备的种类和结构等有所认识，初步了解某一化工产品的生产工艺、所需设备及某一化工机器、化工设备的制造工艺流程，增加专业方面的感性知识，从而加深对课堂教学内容的理解，激发学生学习专业知识的热情，为后续专业课程(如化工设备机械基础、聚合物合成工艺设计等课程)的教学奠定必要的实践知识，初步培养学生解决化工生产实际问题的能力，为今后创造性地从事专业工作打下良好的基础。

2、 实习内容及要求

1. 实习内容

实习主要由实习预习、安全教育、实地参观、技术人员讲解等环节组成。在现场实习过程中，主要在西太平洋炼油厂生产车间和逸盛大化生产装置等进行实习学习。具体内容如下：
(1) 按照实习讲义要求做好预习，预习炼油厂常减压、硫磺、聚丙烯、对苯二甲酸生产装置的生产过程、工艺流程，掌握主要化学反应原理，了解标注的设备位号意义；

(2) 入厂安全教育，并由实习基地负责人员对公司概况进行介绍；

(3) 实地观看西太平洋石化公司硫磺、聚丙烯、逸盛大化对苯二甲酸生产装置生产过程，将工艺流程与实际生产设备、流程对号，初步建立工厂的化工装置、公共设施、节能、环保概念；

(4) 聘请工厂技术人员讲课，主要介绍生产装置的工艺流程、工作原理、设备结构，结合自己的工作经历介绍工作经验等；

(5) 实地观看西太平洋石化硫磺、聚丙烯、逸盛大化对苯二甲酸生产装置自动控制系统；

(6) 观看西太平洋石化硫磺、聚丙烯、逸盛大化对苯二甲酸自动控制操作室，学习现代化操作技术。

2. 实习要求：

实习过程中要求学生做好以下内容：
(1) 实习纪律：不迟到、不早退、不缺席，按照校内外实习指导教师的要求遵守着装要求。实习期间遵守实习工厂和学校的有关纪律和规定，对于严重违犯纪律的同学可终止其实习。

(2) 内容掌握
① 了解典型化工装置(常减压、硫磺、聚丙烯、对苯二甲酸)生产过程原理(操作原理和相应的化学方程式)、化工装置的组成、核心设备、自动控制系统;

② 了解常减压、硫磺、聚丙烯、对苯二甲酸生产装置生产工艺流程，能画出硫磺、聚丙烯、对苯二甲酸生产装置生产工艺流程简图，并能指出所用设备种类、工艺条件及其设备名称、代号；

③ 了解过程设备的制造工艺；
④ 了解化工生产安全常识。

(3) 实习报告：

学生应结合参观项目及课堂教学内容进行纪录、总结，并独立完成约3000字左右的实习报告；报告内容除规定的流程调查、工艺分析等专题外，学生应结合参观项目，总结自己的参观体会。

三、实习时间及地点

实习时间：第四学期短学期，1周。

实习地点：在实习基地，根据实际情况安排，主要实习基地有大连西太平洋石化有限公司、逸盛大化公司、中国第一重型机械集团公司大连加氢反应器制造有限公司、大特气体有限公司、大连理工大学工程技术中心等。

四、实习方式和具体安排

实习方式：集中

具体安排：学院成立教育实习领导小组，由院长任组长，统一协调各实习点的安排工作，安排有带队经验的教师为实习指导教师，由实习指导教师安排实习、交通等具体事宜。每个班级由一名教师带队。在为期一周五天的集中实习中，安排1天进行实习动员，3天进行工厂参观学习，1天进行实习讨论及报告的撰写。实习结束后，按时提交实习报告。

五、考核方式

本课程成绩用百分制评定，按五级分制登记。百分制与五级分制的对应关系，A：(90分；B：(80分<90分；C：(70分<80；D: (60分<70；F：<60分

百分制成绩组成：实习纪律（迟到、早退、出勤、安全等）方面的执行情况(50分)；实习报告：(50分)。

实习报告要求：实习报告由实验者本人撰写在规定的专业实习报告格式中，要求实习基本信息填写完整、清楚；实习内容完整、文理通顺，并在规定时间内提交实习报告，未交报告者，该项成绩以零分计。实习报告包括实习动员、实习参观学习内容、实习小结等内容。

撰写人：王卫京

审核人：詹世平

实习负责人：王卫京

《化工原理课程设计1》教学大纲

    英文名称：Course Design of Chemical Engineering Principle 1

    课程性质：必修

    教学形式：集中

    学时或周数：1周
    学分：1
适用专业：化学工程与工艺、过程装备与控制工程、高分子材料与工程

一、课程设计目的
化工原理课程设计1是进行化工原理基础知识教学，培养学生设计能力的重要实践教学环节，学生通过完成典型换热器的设计，掌握换热器设计及其他化工设备设计的基本程序和方法，掌握技术资料查阅、标准选用、公式和数据查找、工程绘图以及计算机辅助计算等基本设计方法，学会工程文件的编写，初步具备化工设备设计的能力。

二、课程设计内容

完成一台换热器的工艺设计，设计主要内容包括以下方面：

1. 换热器方案的选择。2. 换热器设备工艺计算。3. 设计说明书编写。4. 完成工艺流程图，换热器工艺尺寸图。 

三、课程设计基本要求

1.  查阅中外文献、资料，正确选用设计标准、规范，进行设计方案的比较与选择、换热器选型、理论分析、结构设计与工艺尺寸计算、撰写设计说明书。

2. 按照国家标准，采用统一的标题栏以及图号、件号编号原则，图面要求正确、整洁、美观、布局合理、完整。设计图比例恰当，不能任意放大。明显超出常规比例的，将视为无效图纸。完成CAD工艺图1张(A4)，工艺流程图1张(A4)。 

    四、课程设计成果

设计说明书一份；换热器工艺尺寸图1张(A4)；工艺流程图1张(A4)。

    五、考核方式

本课程以审核设计说明的完成质量为主要考核方式，适度参考平时成绩、答辩成绩。

本课程成绩按百分制评定，按五级分制登记。百分制成绩组成：实习纪律（迟到、早退、出勤等）方面的执行情况占20%、设计说明书占80%。其中设计说明按5分制评定，其与百分制的换算关系A：95分；B：85；C：75分；D: 65分；F：<55分。

    六、主要参考教材

[1] 匡国柱, 史启才. 化工单元过程及设备课程设计（第二版）[M]. 北京：化学工业出版社. 2008.

[2] 王国胜. 化工原理课程设计（第三版）[M]. 大连：大连理工大学出版社．2013．

[3] 化学工程手册编委会. 化学工程手册（第二版）[M]. 北京：化学工业出版社, 1996．

[4] 大连理工大学. 化工原理（第二版上册）[M]. 北京：:高等教育出版社. 2009．

[5] 任晓光. 化工原理课程设计指导[M]. 北京：:化学工业出版社. 2002．

撰写人：王卫京

                                               审核人：詹世平

课程负责人：王卫京
《化工原理课程设计2》教学大纲

英文名称：Course Design of Chemical Engineering Principle 2

课程性质：必修

教学形式：集中

周    数：1周
学    分：1

适用专业：化学工程与工艺、过程装备与控制工程、高分子材料与工程
一、课程设计目的
课程设计是《化工原理》课程的后续的实践性教学环节，是学生学习化工设计基础知识、培养学生设计能力的重要教学手段，通过这一实践环节的训练，使学生掌握化工单元过程及设备设计的基本程序和方法，熟悉查阅和正确使用技术资料，能够在独立分析和解决实际问题的能力方面有较大提高，增强工程观念和实践能力。

二、课程设计内容

完成一个典型化工精馏过程的工艺设计，主要内容包括以下几个方面：

1. 按照设计任务书要求做好预习，搜集设计资料；2. 设计方案确定；3. 主要设备的工艺设计计算；4. 绘制工艺流程图、设备工艺条件图；5. 撰写设计说明书。

三、课程设计基本要求

1. 设计方案简介，根据任务书提供的条件和要求，进行生产实际调研或查阅有关技术资料，在此基础上，通过分析比较，选定适宜的流程方案和设备类型，确定原则的工艺流程。同时对选定的流程方案和设备类型进行简要的论述。

2. 主要设备的工艺设计计算，依据有关资料进行工艺设计计算，即进行物料衡算、热量衡算、工艺参数的优化及选择、设备的结构尺寸设计和工艺尺寸的设计计算。

3. 典型辅助设备的选型，对典型辅助设备的主要工艺尺寸进行计算，并确定设备的规格型号。

4. 绘制带控制点的工艺流程图，将设计的工艺流程方案用带控制点的工艺流程图表示出来，绘制流程所需全部设备、标出物流方向及主要控制点。

5. 绘制主要设备的工艺条件图，图面包括设备的主要工艺尺寸，技术特性表和接管表。

6. 编写设计说明书，作为整个设计工作的书面总结。内容包括：封面、目录、设计任务书、概述与设计方案简介、设计条件及主要物性参数表、工艺设计计算、辅助设备计算及选型、设计结果一览表、设计评述、工艺流程图、设备工艺条件图、参考资料和主要符号说明。
四、课程设计成果

设计说明书一份（括方案设计、工艺设计、辅助设备计算及选型、设计结果一览表、设计评述、参考资料和主要符号说明），CAD设备工艺条件图1张，CAD工艺流程图1张。

五、考核方式

本课程以审核设计说明的完成质量为主要考核方式，适度参考平时成绩、答辩成绩。课程成绩满分为100分，其中设计说明书满分70分，平时成绩满分30分。课程成绩按百分制评定，按五级分制登记，其与百分制的换算关系A：≥90分；B：80~90分；C：70~80分；D: 60~70分；F：<60分。

设计说明书成绩：制定相应成绩评定标准，并按标准评定。

平时成绩：由出勤、表现和答辩三部分组成，其中出勤与表现满分10分，答辩满分20分。

六、主要参考教材

[1] 匡国柱等．化工单元过程及设备课程设计[M]．北京：化学工业出版社. 2008.

[2] 大连理工大学. 化工原理(下册) [M]. 北京:高等教育出版社. 2009.

[3] 柴诚敬，刘国维，李阿娜. 化工原理课程设计[M]. 天津:天津科学技术出版，2012.

撰写人：张晓琳

审核人：王卫京 

课程负责人：张晓琳

《化工设备课程设计》教学大纲

英文名称：Course Design of Process Equipment Security Engineering
    课程性质：必修

    教学形式：集中

    学时或周数：1周
    学分：1

适用专业：化学工程与工艺、高分子材料与工程
一、课程设计目的
《化工设备课程设计》是《化工设备机械基础》课程的后续的实践性教学环节。是对典型化工设备基本设计的实践训练过程。学生通过完成典型化工设备的设计，掌握化工设备设计的基本原则，熟悉过程设备选材、结构设计、强度设计、标准选用和工程绘图等基本设计方法，具备化工设备设计的初步能力。

二、课程设计内容

完成一个典型化工设备的机械设计，设计主要内容包括以下价格方面：

1. 总体方案分析、比较； 2. 设备工艺尺寸的确定及选材；3. 结构设计；4. 强度或刚度计算；5. 附属设备选择； 6. 设计结果的评述；7. 撰写设计说明书。8. 完成设备CAD装配图；设备部件图；设备零件图。

三、课程设计基本要求

1．查阅中外文献、资料，正确选用设计标准、规范，进行设计方案的比较与选择、设备选型、理论分析、结构设计与强度计算、附属设备选择、撰写设计说明书。

2. 按照国家标准，采用统一的标题栏以及图号、件号编号原则，图面要求正确、整洁、美观、布局合理、完整。设计图比例恰当，不能任意放大。明显超出常规比例的，将视为无效图纸。完成CAD装配图1张(A2)，设备部件图1张(A3)，设备零件图1张(A3)。

四、课程设计成果

设计说明书一份，CAD装配图1张(A2)，设备部件图1张(A3)，设备零件图1张(A3)。

五、考核方式

本课程以审核设计说明的完成质量为主要考核方式，适度参考平时成绩、答辩成绩。本课程成绩按百分制评定，按五级分制登记。百分制成绩组成：实习纪律（迟到、早退、出勤等）方面的执行情况占10%；答辩占20%、设计说明书占70%。其中设计说明按5分制评定，其与百分制的换算关系A：95分；B：85；C：75分；D: 65分；F：<55分。

综上两个方面最终按优、良、中、及格和不及格评出课程设计成绩。

六、主要参考教材

[1] 匡国柱等．化工单元过程及设备课程设计[M]．北京：化学工业出版社. 2008.

[2] 李志义，喻健良．过程机械[M]．北京：化学工业出版社，2008.

[3] GB150-2011．压力容器[M]．北京：化学工业出版社，2011. 

[4] GB151-1999．管壳式换热器[M]．北京：化学工业出版社，1999

[5] JB4710-2005．钢制塔式容器[M]．北京：化学工业出版社，2005

撰写人：陈淑花

审核人：王卫京

课程负责人：陈淑花

《化工设计课程设计》教学大纲

英文名称：Course Design of Chemical Engineering Design

课程性质：必修

教学形式：分散

周    数：6周
学    分：3

适用专业：化学工程与工艺
一、课程设计目的
本课程是《化工设计》课程后续实践性教学环节，是对化工过程基本设计的实践训练过程。是学习化工设计基础知识、培养学生设计能力的重要教学手段，通过这一实践环节的训练，使学生掌握化工生产装置较完整的设计方法，熟悉化工单元过程及设备设计的基本程序和方法，掌握工艺流程图和化工设备装配图的绘制方法，熟悉查阅和正确使用技术资料，能够在独立分析和解决实际问题的能力方面有较大提高，增强工程观念和实践能力。 

二、课程设计内容

完成一个典型的化工生产车间的设计，主要内容包括以下几个方面：

1. 按照设计任务书要求做好预习，搜集设计资料；2. 撰写项目建议书，并进行可行性论证；3. 设计方案确定；4.工艺流程图设计；5. 主要设备的工艺设计计算（要有电算）；6. 设备的设计计算及选型；7. 生产装置的自动控制设计；8. 车间布置设计；9.生产装置的经济评价；10. 绘制工艺流程图、设备装配图、设备车间布置图；

三、课程设计基本要求

1　 项目建议书包括：a.项目建设目的和意义；b.产品需求初步预测；c.产品方案和拟建规模；d.工艺技术方案；e.资源、主要原材料、燃料和动力情况；f.建厂条件和厂址初步方案；g.环境保护；h.工厂组织和劳动定员估算；i.项目实施规划设想；j.投资估算和资金筹措设想；k.经济效益和社会效益。

2　 设计方案确定，根据任务书提供的条件和要求，进行生产实际调研或查阅有关技术资料，在此基础上，通过分析比较，选定适宜的流程方案和设备类型，确定原则的工艺流程。同时对选定的流程方案和设备类型进行简要的论述。

3　 工艺流程图设计，绘制可分三个阶段：第一阶段，绘制生产工艺流程草图。第二阶段，绘制物料流程图。第三阶段，绘制带控制点工艺流程图。

4　 主要设备的工艺设计计算，依据有关资料进行工艺设计计算，即进行物料衡算、热量衡算、工艺参数的优化及选择、设备的结构尺寸设计和工艺尺寸的设计计算。

5　 典型设备的机械设计和选型，对主要设备进行结构设计和进行机械强度校核，并确定设备的规格型号，列出设备一览表。

6　 自动控制设计包括典型操作参数的控制方案设计，并画出控制方案示意图。

7　 进行生产过程的成本核算，构成产品成本的主要组成：主要原材料、辅助材料、燃料及动力、生产工人工资及附加费、基本折旧费、车间费用（各项管理费、业务费、中小修费、劳动保护、分析化验费等）、减去副产品回收费，企业管理费（工厂管理人员工资、办公费、试验研究费、职工教育费、流动资金贷款利息等）、营业外损益（其他非生产性费用与收入），销售费（销售活动有关的费用：包装、运输、广告等）。选用一种方法对生产过程进行经济评价，确定投资回收期。

8　 绘制带控制点的工艺流程图，将设计的工艺流程方案用带控制点的工艺流程图表示出来，绘制流程所需全部设备、标出物流方向及主要控制点。

9　 绘制主要设备的装配图，图面包括设备的主要安装尺寸，轮廓尺寸、连接尺寸、技术特性表和接管表。绘制车间设备布置图，包括车间平面和立面设备布置图。

10　 编写设计说明书，作为整个设计工作的书面总结。内容包括：封面、目录、设计任务书、前言（课程设计意义、作用，要进行的工作内容）、项目建议书、可行性分析、确定设计方案（多方案比较）、工艺流程设计及说明、工艺计算（要有电算内容）、设备设计及选型、自动控制设计、设计结果汇总表、车间布置设计、经济技术分析、、结束语、附图：1.工艺流程图、2.主体设备装配图、3.车间设备布置图、参考文献。
四、课程设计成果

设计说明书一份，工艺流程图1张。主体设备装配图每个1张、车间设备布置图1张。

五、考核方式

本课程以审核设计说明的完成质量为主要考核方式，适度参考平时成绩、答辩成绩。课程成绩满分为100分，其中设计说明书满分70分，平时成绩满分30分。课程成绩按百分制评定，按五级分制登记，其与百分制的换算关系A：≥90分；B：80~90分；C：70~80分；D: 60~70分；F：<60分。

(1) 设计说明书成绩：制定相应成绩评定标准，并按标准评定。

(2) 平时成绩：由出勤、表现和答辩三部分组成，其中出勤与表现满分10分，答辩满分20分。

六、主要参考教材

[1] 匡国柱等．化工单元过程及设备课程设计[M]．北京：化学工业出版社. 2008.

[2] 大连理工大学, 化工原理（下册）[M]．北京:高等教育出版社, 2009.

[3] 陈声宗, 化工设计[M]，北京：化学工业出版社, 2012.

[4] 国家医药管理局上海医药设计院编.化工工艺设计手册(上，下) [M].北京:化学工业出版社, 2009

[5] 宋航, 付超, 杜开峰.化工技术经济[M]，北京:化学工业出版社, 2012.

撰写人：张晓琳

审核人：王卫京 

课程负责人：张晓琳

《生产实习》教学大纲

英文名称：Production Practice
实习周数：3周
学分：    3
适用专业：化学工程与工艺


1、 实习目的

生产实习是过化学工程与工艺专业学生的一门主要实践性课程，是学生将理论知识同生产实践相结合的有效途径。通过生产实习，使学生了解炼油常减压、催化裂化、催化重整等生产装置的生产过程、工艺流程、设备结构、工作原理以及生产组织管理等知识，在生产现场中将科学的理论知识加以验证、深化、巩固和充实；掌握典型化工设备结构、原理、制造、安装、维修等基本知识，增强学生对实际工业生产的感性认识，从而加深对课堂教学内容的理解，激发学生学习专业知识的热情；培养学生调查、研究、分析和解决工程实际问题的能力，为学生下阶段理论课学习和就业做好理论知识与工程工艺实践知识两方面准备。

2、 实习内容及要求

1. 实习内容

实习主要由现场实习、教学讲座等环节组成。在现场实习过程中，主要对常减压、催化裂化、催化重整等车间进行实习学习。具体内容如下：

(1) 了解所在车间的生产概貌。主要包括：生产原理和方法、产品所需原材料的种类和来源、产品品种和用途、主要经济技术指标、标注的设备位号意义。

(2) 了解所在车间的工艺过程原理、生产流程、操作条件、控制方法、各项技术指标，画出工艺流程图。

(3) 熟悉现场装置流程，包括设备、管线、阀门等。

(4) 将工艺流程与实际生产设备、流程对号，初步建立工厂的化工装置、公共设施、节能、环保等概念。

(5) 实地观看各车间生产装置的自动控制操作室，学习现代化操作技术。

2. 实习要求

实习过程中要求学生做好以下内容：

(4) 实习纪律：不迟到、不早退、不缺席，按照校内外实习指导教师的要求遵守着装要求。实习期间遵守实习工厂和学校的有关纪律和规定，对于严重违犯纪律的同学可终止其实习。

(5) 内容掌握：

① 各车间生产装置生产过程原理，包括操作原理和相应的化学方程式；

② 生产装置生产工艺流程，要求能画出炼油常减压、催化裂化、催化重整生产装置生产工艺流程图，并能指出所用设备种类及其设备代号；

③了解该装置中主要设备的工作原理、操作条件、结构及性能等特点，能够画出一至两台主要设备的工作原理图；

④ 获取化工设备生产中的检验知识，了解生产过程中的质量保证体系和全面质量管理；

⑤ 收集化工设备制造的组织方式及技术管理资料；

⑥ 了解工厂的技术改造、革新和新工艺及计算机或数控设备在生产中的使用情况；

⑦ 运用基础课和技术基础课知识去解决生产问题的能力，建立初步的工程技术观点；

(6) 实习报告：

学生应结合参观项目及课堂教学内容进行纪录、总结，并独立完成约5000字左右的实习报告；报告内容除规定的流程调查、工艺分析等专题外，学生应结合参观项目，总结自己的参观体会。

3、 实习时间及地点

实习时间：第六学期短学期，3周。

实习地点：实习地点根据实习基地的具体建立情况进行安排，主要地点为中国石油辽阳石化分公司，大连西太平洋石油化工有限公司等。

4、 实习方式和具体安排

实习方式：集中

具体安排：学院成立教育实习领导小组，由教学院长任组长，统一协调各实习点的安排工作，安排有带队经验的教师为实习指导教师。每个班级分成两组，由两名教师带队。在为期三周，十五天的集中实习中，安排一天进行实习动员，三天进行实习讲座，七天进行工厂参观学习，三天进行实习报告撰写，一天进行实习讨论。实习结束后，按时提交实习报告、进行实习答辩。

5、 考核方式

本课程成绩用百分制评定，按五级分制登记。百分制与五级分制的对应关系，A：(90分；B：(80分<90分；C：(70分<80；D: (60分<70；F：<60分

百分制成绩组成：实习纪律（迟到、早退、出勤、安全等）方面的执行情况(20分)；答辩：(30分)、实习报告：(50分)。

实习报告要求：实习报告由实验者本人撰写在规定的专业实习报告格式中，要求实习基本信息填写完整、清楚；实习内容完整、文理通顺，并在规定时间内提交实习报告，未交报告者，该项成绩以零分计。实习报告包括实习动员、实习参观学习内容、实习小结等内容。

撰写人：李鸣明

审核人：王卫京

实习负责人：李鸣明

《毕业论文（设计）》教学大纲

英文名称：Graduation Thesis (Design)
课程性质：必修

教学形式：集中

周数：    14

学分：    10

适用专业：化学工程与工艺

1、 毕业设计目的

毕业论文（设计）环节是学生在大学期间最后一个综合性的教学实践环节，也是学生学习、研究与实践成果的全面总结，也是学生毕业及学位资格认定的重要依据。其主要目的是培养学生综合运用所学的基本理论、专业知识和基本技能，提高分析和解决工程实际问题的能力以及从事科学研究的能力，使学生受到一次较为系统的工程实践和科学研究的训练。

化学工程与工艺专业毕业论文以化学工程中实验技能、工程实践、计算机应用、科学研究与工程设计方法的基本训练为主，培养学生以下几个方面的能力：

1. 熟悉文献检索、资料查询的基本方法，并具备阅读和翻译本专业英文资料的能力；
2. 学生受到科学研究方法和工程设计的初步训练，培养学生调查研究、查阅文献资料、实验研究、方案设计、工程设计、计算应用、工程绘图等能力；培养总结提高、撰写设计说明书和论文的能力以及语言表达、逻辑思维能力；培养学生理论联系实际的工作作风；

3. 培养学生综合运用所学基础课、技术基础和专业课的知识，分析和解决工程实际问题的工作能力；
4. 培养学生认真负责、工作严谨、实事求是和勇于创新的科学态度以及刻苦钻研、团结协助、协同工作的工作作风。

2、 毕业设计的选题

毕业论文（设计）题目的类型基本上可分为工程设计类和工程技术研究类，内容要围绕化学工程与工艺相关内容，且能体现专业特色。具有一定的研究价值和现实意义，有一定的开拓性和创新性；选题应有一定的深度与广度，难度与份量适宜；原则上每生选一题，二人或二人以上合作课题，要明确每个学生在其中独立承担的任务。

1．工程设计类

工程设计类课题包含面比较广，应紧密结合经济建设和生产实际中的问题，设计题目可以从将来可能实施的工程项目、已经完成的工程项目、革新改造项目或有实际背景的科研项目中选取；可培养学生理论联系实际的工作作风；

2．工程技术研究类

工程技术研究类课题可使知识和技能有机结合，通过理论研究、实验操作、计算机仿真、优化等方式，探索现代生产制造的新方法、新工艺、新技术；研究新设备、新仪器，研究新机构的工作原理、运动机制；探索影响生产的具体工艺问题。这类课题综合性比较强，学科间相互渗透，涉及的知识范围广，可培养学生的创新能力和研究能力。

3．鼓励学生参与教师的科研项目或实际工程设计工作，鼓励学生结合即将工作单位生产情况，真题真做。

4．题目由指导教师提出，实行双向选择；或由学生自选题目。题目均要通过教研室审批。

3、 毕业设计基本要求

1．工程设计类

(1) 查阅中外文资料，明确设计任务，完成开题报告；完成外文翻译；

(2) 在教师指导下，能独立拟定设计方案，并进行方案可行性分析；

(3) 能应用基本理论知识，正确完成设计中的计算和参数选择工作；

(4) 可应用必要的设计软件进行优化设计；

(5) 掌握工程制图的规范，运用计算机进行绘图或辅助设计，按国家标准正确地完成图形绘制工作；

(6) 按设计任务书的要求，编写设计说明书。

2．工程技术研究类

(1) 查阅中外文资料，明确设计任务，完成开题报告；完成外文翻译；

(2) 在教师指导下，明确研究内容基础理论，拟定研究路线或实验方法，并进行可行性分析；

(3) 应用几种研究方法，进行数值分析或进行正确的实验操作，得到可信的研究数据；

(4) 能应用基本理论知识，正确完成理论研究或对实验数据进行分析，得到研究结论；

(5) 按设计任务书的要求，编写毕业论文。

4、 毕业设计成果

根据毕业设计题目类型不同，成果可为设计图纸、实验数据、理论研究论文、设计说明书等。
5、 考核方式

按照学校统一要求，毕业论文(设计)的成绩原则上由四部分组成，其中过程检查成绩占15%，指导教师评分占20%，评阅人评分占20%，答辩委员会评分占45%，各部分按分数评定，最终毕业设计成绩为上述四项总和，再折算成相应的等级，成绩评定按A、B、C、D、F五级记录。如各部分分数差异较大，由答辩委员会确定最终成绩。

6、 说明

毕业设计(论文)相关工作要符合《大连大学本科毕业设计管理规定》、《本科毕业论文(设计)格式要求》等相关规定。

撰写人：王卫京

审核人：詹世平

课程负责人：王卫京


