附件2：

辽 宁 省 教 学 成 果 奖 申 请 表

             成 果 名 称  大学化学实验多层次教学模式的建立与实施
          成果完成人   张欣华 徐继润 黄  慧 尹静梅 刘  艳   
成果完成单位 大连大学                         
          申 请 等 级  壹等奖                            

          申 报 时 间  2004.11.15                       
          成 果 科 类  理学（07）                           
          代       码  0701222                       
辽 宁 省 教 育 厅 制

1、 成果简介
	成果曾

获奖励

情  况
	获奖时间
	获奖种类
	获奖等级
	奖金数额

  （元）
	授奖部门

	
	2002．6
	省级优秀课
	
	5000
	辽宁省教育厅

	
	2002．4
	省级优秀实验室
	
	
	辽宁省教育厅

	
	2004．9
	省级精品课
	
	
	辽宁省教育厅

	
	2004．9
	教学成果
	一等奖
	1000
	大连大学

	
	
	
	
	
	

	成果起止时间
	起始：  2001 年 9 月 1 日     完成：  2004 年 9 月 16日

	主题词
	化学实验；多层次教学；系统学习；探索研究

	  成

  果

  内

  容

  概

  述
	本项目从培养学生的创新意识和实践能力出发，建立并实施了大学化学实验多层次教学模式。其中，必修系列的基础化学实验，分成“基础训练型、提高选作型、综合设计型”三个层次；选修系列的探索研究实验，分为综合研究型、创新教育立项、科研课题助研三个层次。

基础化学实验实现了具有综合化特点的“系统学习”的教学目标；探索研究实验体现了科研与教学的相互融合。六个层次的实验在1-7学期进行。探索研究实验系列，弥补了基础化学实验与毕业论文之间的实验教学空白。多层次实验教学，通过开放实验室、设立创新基金及创新学分、论文式研究报告、课程论文答辩等形式实施。

体现本项目成果的论文共发表 18 篇。体现本学院科研成果转化的《研究型化学实验》已公开出版。在本项目实施过程中，有机化学被评为省级优秀课、精品课，基础化学实验室被评为省级优秀实验室。本成果在2003年召开的第七届全国大学化学研讨会曾作专题交流，现已在全校开设化学课程的13个专业逐步推广、实施。



2、 成果内容

	1． 基本内容
大连大学是一所具有九大学科门类的综合性大学，环境与化学工程学院承担全校理、工、医等门类相关的十三个专业化学课程的理论与实验教学任务。根据我校约有15%的学生入学成绩在一本分数线以上的实际情况及不同专业的实际需求，遵循学校“使人人都成功”的办学理念，本项目从培养学生的创新意识和实践能力出发，根据学生的认知水平和学习规律，开设了六个层次的化学实验内容。其中，作为必修系列的基础化学实验，分成“基础训练型、提高选作型、综合设计型”三个层次；作为选修系列的探索研究实验，则分为综合研究型实验、创新教育立项实验、科研课题助研三个层次，形成了教学与科研相结合的多层次教学模式。基础化学实验按规定时间进行，探索研究型实验在开放实验室进行。在安排实验内容时，充分考虑了基础部分（主要来自于教材）与探索部分（主要来自于教师的科研项目）的有机结合。

新建立的化学实验教学模式如下表：

一体化

双系列

多层次

选修时间

学分

教学与科研相结合

基础化学实验系列（必修）

基础训练型

1—4学期

7

提高选作型

综合设计型

探索研究实验系列（选修）

综合研究型实验

4学期末

3

创新教育立项实验

5-7学期

3-4

科研课题助研

6—7学期

3-4

1．1  基础化学实验系列
将基础化学实验优化重组，自成体系，按原四大化学实验的内在联系将全部实验整合为无机化学与化学分析实验、有机化学实验、物理化学实验、仪器分析实验等4门课程，每门课程的实验内容均体现“基础训练型、提高选作型、综合设计型”三个层次，形成“系统学习”实验系列。
1．1．1 基础训练型实验

   依据教育部化学教学指导委员会1999年公布的“化学教学基本内容”，选择若干必做的实验课题作为基础训练型实验。在确定这一类型的实验内容时，力求避免重复，强化内涵，并符合学生的认知水平，努力满足学生的应有知识结构中对化学实验部分的基本要求。为使实验具有典型性、代表性、基础性，我们编制了《基础化学实验教学纲要》，以图表形式反映实验基本操作与技能同实验内容的关联，反映实验内容中的物质性质与化学反应、化合物合成与制备、物质分离与分析、物理量与参数测定等知识要点，为在教学中对学生强化基本技能和必修实验的训练提供了科学依据。本层次实验重点是培养和强化实验操作技能，掌握基本的化学实验方法，培养分析问题的基本能力。

1．1．2 提高选作型实验

该类型实验课题的选择，主要着眼于化学合成、表征和合成产品的实际应用的知识层面上。实验内容包括无机、有机、高分子合成、合成材料的性质实验和表征、天然样品的处理及微量物质的测定以及实验微型化等。实验具有应用性、趣味性、延续性。教学中引导学生根据自己的知识结构和认知能力及对知识的探求兴趣，选择适合自己的实验内容，使学生的学习能动性得到发挥，在实践中体验自己的已有知识层次得到提高的愉悦感。本层次实验重点是通过实验技能的应用和实验内容的拓展，提高学生的实验兴趣，激发学生深入探索的信心。

1．1．3 综合设计型实验

该类型实验内容包括“学生自拟”和“导师命题”的特定实验，其主要内容包括实验改进与优化、新实验探索、生产生活中的实际问题、科研课题的模拟等。实验体现设计性、综合性。学生通过查阅资料与设计方案，在教师的指导下确定可行的技术路线，再完成仪器的选取、组装、使用等自主型实验过程。实验结束后，学生要完成课程论文，学生间互评论文，并在一定范围内组织答辩，以培养学生在实验方面的综合与创新能力。本层次实验的重点放在实验设计思想方法的培养上，使原本只具专门化性质的实验课程具有相当层次的综合化特点。

上述三个层次的实验均在计划内必修学时完成。整合后的基础化学实验，共开设基础训练型实验 34 个，提高选作型实验  16个，综合设计型实验 22个，实验学时由原来323 减少到224。由于验证性、单科性实验的大大削减，不同层次的实验内容的精心选择，学生学习兴趣的明显增强，以及教师的领导、指导、辅导作用的发挥，使具有“系统传授”性质的基础实验系列的教学水平有了质的提高。

 1．2  探索研究实验系列

该系列的实验以本学院教师的科研课题为切入点，旨在通过开放实验室的形式，完成综合研究型实验、学生创新实验立项、高年级学生助研等实验内容，使学生把理论课程学习的知识变为综合创新实践的能力。

1．2．1 综合研究型实验

此类实验是本学院纵、横向科研成果的转化。实验内容既有化学学科内的多重知识组合，又有与环境、生物、医药、材料等学科相关知识的交叉。每一个实验都相当于一个小型的科研题目，其实验方法及手段远远高于基础实验。教师自编的实验讲义除介绍基本原理、研究方法的最新进展和应用以及参考资料来源外，每篇还附有思考题，并对实验结果与讨论给予必要的提示，整个实验过程充满着探索精神。在总结答辩过程中，师生共同质疑，使学生更多地把感性认识上升到理性认识。仅就2001级综合研究型实验的开设以来，教师共编写了55篇实验讲义，学生完成了210篇实验论文。实验在小学期通过开放实验室完成，体现本学院科研成果转化的高等院校创新能力训练教材——《研究型化学实验》已公开出版，并已应用于教学。

1．2．2 创新教育立项实验

该类实验是设立学生创新基金，规范和引导学生进行的创新实验。在立项前，学生要在导师的指导下制定创新项目的研究计划，经评审获准后，申请者将获得一定数额的研究经费。在完成实验后，提交研究报告，举行答辩报告会。成绩合格的学生可获得相应的创新学分。自2002年以来，共有三批立项，66个项目已经结题，并有四个创新项目获省级、校级奖励。

1．2．3 科研课题助研实验

本实验层次是为使高年级学生在综合研究型实验及创新立项实验的工作得以延续，使学生尽早介入科研实验和教师的课题工作。指导教师可自主遴选成绩优秀、有创新意识的高年级学生参加专业性较强的科研课题，使之成为教师的科研助手。参加助研的学生在半年到一年工作后提交工作报告，按相应的创新学分记录在案，并可获得相应的助研费用。近几年来，学生在国家自然科学基金项目和国家863课题及承揽辽河油田的横向课题的完成中发挥了作用。师生共同研制的微型化工生产设备、可真正冶炼石油的小型石油化工装置、污水处理系统装置、海水淡化装置气、固、液分离装置、钙盐分离装置等作为学校素质教育基地展品和用于教学，在全校引起了强烈反响。

探索研究性实验系列的特点在于将科研与教学相结合，实现了科研与教学互相渗透互为背景的教学模式。教师有意识地按照科学方法程序化的一般过程组织教学活动，侧重于对观察、实验等感性认知方法以及抽象、假说、模型等理性认知方法的指导，使学生以此为载体受到了科学方法论和科学态度的教育与训练，进而促进创新意识的形成。




	2．创新点

1） 根据学生的实际情况划分层次结构

大连大学有15%左右的学生成绩在一本分数线以上。将实验内容分为必修与选修两大系列，具有层次性和可选择性，为各类学生提供了具有发展意义的教学平台，体现了“使人人都成功”的教学理念。

2） 对学生进行科学素养教育四年不断线

两大系列实验内容，既保留了传统的“系统讲授 ~ 演绎法教学 ~ 获取间接知识 ~ 实现顺向思维”，又引入和强化了“探索研究 ~ 归纳法教学 ~ 获取直接知识 ~ 实现逆向思维”。1-7学期进行6个层次的实验，第8学期完成毕业论文，是对学生全程进行科学素养及创新能力训练。

3）用设立创新学分激发学生的创新动机

鼓励学生选择与化学相关的创新立项课题，给予基金资助及创新学分，很好的引发了学生内在的创新动机，增强了学生的创新意识。

4）以本院教师科研课题的转化作为探索研究实验内容

将科研融于本科教学的探索研究实验既弥补了基础实验与毕业论文之间的实验教学空白，又促进了教师“教学与科研并重”的意识。

	3．应用情况

上述成果自2001年开始在化工工艺、化学教育、环境科学及相关专业实施，促进了学生实践能力的提高和创新意识的形成，激发了教师科研立项与更新知识的积极性。2003年化学工程专业在申报省级示范专业的毕业论文抽查中总成绩居本专业第二，本院学生就业率连续四年在大连大学名列第一。

本学院80%的教师参与指导探索研究实验，学生100%参与了综合研究型实验，50%的学生参加了创新教育立项实验，20%的学生为导师助研。本成果正在全校开设化学课程的13个专业逐步推广、实施。

体现本项目成果的教改论文共发表 18 篇。其中有2篇在国家核心期刊发表。体现本学院科研成果转化的高等院校创新能力训练教材——《研究型化学实验》已由大连理工大学出版社出版发行，并已应用于教学。大连理工大学的资深教授对本教材从实用性、探索性、普适性等方面给予了很高的评价。

本项目成果已获学校教学成果一等奖，并通过了辽宁省教育评价事务所组织的专家鉴定。评审专家肯定了本项目在各层次实验的基本要求和目标设计上的创新，明确了本项目取得了重大的人才培养效益，达到了省内同类成果的领先水平，并指出了本项目对化学学科及理工类教学都有很大的应用和推广价值。本成果在2003年召开的第七届全国大学化学研讨会曾作专题交流。 


3、 主要完成人情况

	第（ 1 ）完成人姓名
	张欣华
	性       别
	女

	出生年月
	      1954 年 11  月
	最 后 学 历
	大学本科

	参加工作时间
	      1972 年  3  月
	高 校 教 龄
	16

	专业技术职称
	教  授
	现任党政职务
	副院长

	工作单位
	大连大学环境与化学工程学院
	联 系 电 话
	0411-87402439

	现从事工作及专长
	基础化学教学；教学管理
	电 子 信 箱
	huazxh@163.

com

	通讯地址
	大连大学环境与化学工程学院
	邮 政 编 码
	116622

	何时何地受何奖励
	2001．9大连市优秀教师；1998-2002校级优秀课主讲教师

2001-2003连续三年获校教学管理优秀奖；2002、2004校教学成果一等奖

	 主

 要

 贡

 献
	1. 主管学院教学工作；学校教改实践基地负责人；学校教改项目“基础化学理论与实验系列课程体系改革”负责人。

2. 本项目主持人。负责总体策划、设计、组织、协调、实施。

3. 主持编写《研究型化学实验》教材，任主编。

4. 教育部教学改革项目及世行贷款教改项目“工科实验教学改革”主要参加者。

5. 论文：

（1）开设综合研究型化学实验的尝试，实验技术与管理，2003.5

（2）基础化学实验“三三三”教学模式的实践与思考，航空教育，2002.6

（3）建立和实施系统学习与探索研究相结合的化学实验教学新体系，高等理科教育，2004.3 
本  人  签  名：

课题组负责人签名：

                                             年     月     日


三、主要完成人情况

	第（ 2 ）完成人姓名
	徐继润
	性       别
	男

	出生年月
	      1953 年 3  月
	最 后 学 历
	博士

	参加工作时间
	      1981 年 3  月
	高 校 教 龄
	20

	专业技术职称
	教  授
	现任党政职务
	院长

	工作单位
	大连大学环境与化学工程学院
	联 系 电 话
	0411-87402426

	现从事工作及专长
	化工原理、环境工程教学；科研管理
	电 子 信 箱
	xjr@mail.dlptt.ln.cn

	通讯地址
	大连大学环境与化学工程学院
	邮 政 编 码
	116622

	何时何地受何奖励
	2001-2003连续两年获学校工作考核个人优秀

	 主

 要

 贡

 献
	1．主抓全面工作。

2．世行贷款教改项目“工科实验教学改革”主要参加者。

3．承担本项目的方案策划及指导。

4．协调各科研项目及研究室对学生的开放与接收等相关工作。

5．兼任环境与化工研究所所长，组织学生参与横纵向科研课题的研究。

 本  人  签  名：

                        课题组负责人签名：

                                             年     月     日


三、主要完成人情况

	第（ 3 ）完成人姓名
	黄  慧
	性       别
	女

	出生年月
	      1961 年 3  月
	最 后 学 历
	硕士

	参加工作时间
	      1982 年 7  月
	高 校 教 龄
	20

	专业技术职称
	教  授
	现任党政职务
	副院长

	工作单位
	大连大学环境与化学工程学院
	联 系 电 话
	0411-87402439

	现从事工作及专长
	基础化学教学；资产管理
	电 子 信 箱
	Hh642@163.com

	通讯地址
	大连大学环境与化学工程学院
	邮 政 编 码
	116622

	何时何地受何奖励
	1998.9:大连市劳动模范

	 主

 要

 贡

 献
	1. 主管实验室建设工作,为保证本项目的实施创造条件。

2. 参与本项目的方案策划。

3. 主持参与分析化学部分的教学改革。

4. 《研究型化学实验》教材的副主编。

5. 论文：

高校考试改革中的问题与思考，航空教育，2002.5

                         本  人  签  名：

                        课题组负责人签名：

                                             年     月     日


三、主要完成人情况

	第（ 4 ）完成人姓名
	尹静梅
	性       别
	女

	出生年月
	      1963 年 4 月
	最 后 学 历
	博士

	参加工作时间
	      1985 年 7  月
	高 校 教 龄
	19

	专业技术职称
	教  授
	现任党政职务
	教研室主任

	工作单位
	大连大学环境与化学工程学院
	联 系 电 话
	0411-87402434

	现从事工作及专长
	基础化学教学
	电 子 信 箱
	jmyin@dalianu.com

	通讯地址
	大连大学环境与化学工程学院
	邮 政 编 码
	116622

	何时何地受何奖励
	1．2001.12校“名师讲坛”优秀奖；

2．2002.5“有机化学”省级优秀课，负责人；

3．2002.9“有机化学实验‘六个一’教学方法”校教改成果一等奖”，负责人；

4．2004、9“有机化学”省级精品课，负责人

	 主

 要

 贡

 献
	1. 有机化学教学改革负责人。

2. 主持《基础化学实验教学纲要》的编写。

3. “有机化学实验‘六个一’教学方法”带动了全院实验教学改革的深入发展。
4. 论文：

（1） The construction and practice novel experimental teaching method，17th IUPAC international conference on chemical education，Beijing，2002, 8 

（2） “六个一”实验教学法的构建与实践，实验室科学，2002, (2), 10 

（2） 设计性实验教学与学生综合素质的培养，广西师范大学学报
2003, 21, 45
                         本  人  签  名：

                        课题组负责人签名：

年     月     日




三、主要完成人情况

	第（ 5 ）完成人姓名
	刘  艳
	性       别
	女

	出生年月
	      1957 年 1  月
	最 后 学 历
	大学本科

	参加工作时间
	      1975年 7  月
	高 校 教 龄
	22

	专业技术职称
	副教授
	现任党政职务
	教研室副主任

	工作单位
	大连大学环境与化学工程学院
	联 系 电 话
	0411-87402440

	现从事工作及专长
	分析化学教学
	电 子 信 箱
	Ly570131@163.com

	通讯地址
	大连大学环境与化学工程学院
	邮 政 编 码
	116622

	何时何地受何奖励
	2001.6获校“教学改革奖”；2002、2004年两次获校“教学成果奖”，负责人


	 主

 要

 贡

 献
	1.校级“分析化学重点建设课”和“分析化学优秀课”，负责人。 

2.校“基础化学实验改革与实践”教改课题的主要参加者。

3.负责校级“分析化学实验竞赛”工作，承担分析化学实验竞赛的设计与组织，参与分析化学实验竞赛的管理及学生训练的指导。

4.负责基础化学实验室开放的组织、管理。
5.论文
（1）分析化学实验大赛的教学实践与探讨，实验室科学，2003.12 

（2）分析化学实验中的绿色化学，实验室科学，2003,(4)

（3）构建无机与分析化学课程新体系，2003，航空教育（7）
（4）分析化学实验大赛的教学实践与研讨，广西师范大学学报，2003，第21卷

 本  人  签  名：

                        课题组负责人签名：

                                             年     月     日


四、主要完成单位情况

	第（  1 ）完成单位名称
	大连大学
	主管部门
	辽宁省教育厅

	联  系  人
	杜彩素
	联系电话
	0411-87403971



	传       真
	0411-87403445
	电子信箱
	nalaclx@163.com

	通 讯 地 址
	大连经济技术开发区大连大学教务处
	邮政编码
	116622

	主

要

贡

献
	1． 学校从学科建设、专业建设的角度促教学改革。环境与化学工程学院现教师队伍中博士占２9％，拥有省级重点实验室、学校重点建设学科点、重点建设专业和两个硕士点，承担国家级项目8项，省市级科研１０余项，承担各类横向课题２０余项，科研、教学综合水平居于学校先进行列，保证了本成果的可行性。

2． 2000年底将环境与化学工程学院（原化学与化学工程系）确定为学校两个教学改革实践基地之一，给予经费资助。定期检查指导，跟踪教学改革进程。

3． 学校设立教学改革重大项目、重点项目等，环境与化学工程学院项目总数居全校之首，整体推进了全院的教学改革。

4． 近几年，学校加大了对实验室、研究室建设的投入，环境与化学工程学院现有仪器设备价值600余万元，保证了本成果的落实。

5． 学校给予教材出版资助，使《研究型化学实验》教材顺利出版。

单 位 盖 章

年     月    日


五、评审意见

	评

审

组

意

见
	            辽宁省高等教育教学成果奖评审组组长签字：

                                               年      月      日

	评

委

会

意

见
	        辽宁省高等教育教学成果奖评审委员会主任签字：

                                            年        月       日

	奖励领导小组意见
	        辽宁省高等教育教学成果奖励领导小组组长签字：

                                            年         月       日


6、 附件目录

1．科学总结

2． 教学成果鉴定书
3． 视频光盘：大学化学实验多层次教学模式的建立与实施

4． 电子版材料文件目录单
4．1公开出版的体现本学院科研成果转化的高等院校创新能力训练教材——《研究型化学实验》

4．2 省部级以上报刊发表的论文

基础化学实验系列
4．3《基础化学实验教学纲要》
4．4无机与化学分析实验课程论文2001级（化工、环境、化师专业）

4．5无机与化学分析实验课程论文2002级（化工、环境、化师专业）
4．6有机化学实验课程论文2001级（化工、环境、化师专业）
4．7有机化学实验课程论文2002级（化工、环境、化师专业）
4．8物理化学实验课程论文2001级（化工、环境、化师专业）
4．9物理化学实验课程论文2002级（化工、环境、化师专业）
4．10仪器分析实验课程论文2001级（化工、环境、化师专业）

4．11仪器分析实验课程论文2002级（化工、环境、化师专业）

4．12分析化学实验大赛资料（化工、环境、化师、医疗、中药、口腔、护理专业）

探索研究实验系列

4．13综合研究型实验论文、答辩记录及成绩单（小学期开放实验）2001级（环境、化师专业）

4．14综合研究型实验论文、答辩记录及成绩单（小学期开放实验）2002级（环境、化师专业）
4．15创新立项书、结题及研究报告2002学年（化工、环境、化师专业）
4．16创新立项书、结题及研究报告2003学年（化工、环境、化师专业）
4．17学生助研项目立项书及研究报告2001-2003学年（化工、环境、化师专业）

4．18获奖证书（2001-2003学年）

4．19关于环境与化学工程学院（原化学与化学工程系）实验教学改革报道材料（2001-2003年）
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